.SZAKKEPZESI KERETTANTERV

a(2)
X111. INFORMATIKA

agazathoz tartozo

54 481 06
INFORMATIKAI RENDSZERUZEMELTETO
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) XII1. INFORMATIKA agazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:
— 54 213 05 Szoftverfejlesztd
— 54 481 01 CAD-CAM informatikus
— 54 481 02 Gazdasagi informatikus
— 54 481 03 Infokommunikaciés halozatépito és lizemeltetd
— 54 481 05 Muszaki informatikus
— 54 481 06 Informatikai rendszeriizemeltet6
— 54482 01 IT mentor

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl sz6l6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl €s az Orszagos Képzési Jegyzék modositdsanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6lo
217/2012. (VIIL 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 481 06 szamu, Informatikai rendszeriizemeltetdé megnevezésii szakképesités
szakmai és vizsgakovetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 481 06

Szakképesités megnevezése: Informatikai rendszeriizemeltetd

A szakmacsoport szama és megnevezése: 7. Informatika

Agazati besorolas szdama és megnevezése: XIII. Informatika

Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év

Elméleti képzési id6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

Az iskolai rendszerii képzésben az osszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: nincs



ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eléképzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nincsenek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: —

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIIL torvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen til az aldbbi tantdrgyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakOvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajéanlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) agazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam

9. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év
10. évfolyam 12 6ra/hét 432 ora/év
Ogy. - -

11. évfolyam 10 ora/hét 360 ora/év
Ogy. - -

12. évfolyam 10 6ra/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 24509 o6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szold rendeletben a
szakgimndziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv oraterve alapjan a kotelezden
valaszthaté tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzé iskola akkor a
11. évfolyamon 72 éra és a 12. évfolyamon 62 dra idokeret szakmai tartalmarol a
szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy. - -
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/ev
Osszesen: 2077 6ra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szdma, és az 6raszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszam | Oraszdm Bgy Oraszam sgy Oraszam Oraszam Oraszam Bgy Oraszam
€ gy e | 9y e oy € gy € gy e gy € gy
Osszesen 5 6 6 | 6 3| 7 3 6 10 | 21 | 13 | 18 10 | 21
A 16 szakképesitésre
. 0 0 0
vonatkozoan: )
Osszesen 11 12 10 9 31 31 31
11499-12 .
oy T I Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiilé képzések esetén)
11996-16 IT alapok 1 1 2
Informéciotechnologiai alapok | IT alapok gyakorlat 2+2 1+1 3+3
11997-16 Halozatok 1. 1 1 1 3
Halozati ismeretek 1. Halozatok 1. gyakorlat 2+2 343 2+2 T+7
11625-16 Programozas 1 1 1 1 4
P o e
rogramolfas o adatbizis Programozas gyakorlat 2+2 2+2 2+2 2+2 8+8
ezelés
11999-16
Informatikai szakmai angol | IT szakmai angol nyelv 2 2 4
nyelv
12010-16 Linux alapok 1
Nyilt forraskodua rendszerek .
kezelése Linux alapok gyakorlat 2+2
12008-16 Irodai szoftverek 1
Irodai szoftverek halad6 szintli | Irodai szoftverek 2+2




hasznalata gyakorlat
12009-16 i; szallzor}entz’lcyr) 1 1
Informatikai szakmai orientacio szakorientacio 242 1+1
gyakorlat
Halozatok I1. 3 3
12003-16 flTéf,Zﬁml;;.l‘ tgyalforlat T 20 s =
Halozati ismeretek I1. il (’)za TZ onsilg ' :
IT halozatbiztonsag 343 s
gyakorlat
Szerverek és 3 3
12013-16 felhdszolgaltatasok
Halozati operacios rendszerek | Szerverek és
és felhc’iszolgéltatésok felh(’iszolgﬁltatésok 9+9 9+9
gyakorlat

A Kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezo szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

< <
s | 525 £ s
9 10 11 12 .| B2E B3 5/13 : 113 2114 :
: : : : g | e¥s| §& . 5 : . 5
ES |28 F¢ g g
= ] ?D:o © o N 2} 2]
SRS 5 32 R B B
Se | SR8 =23 P P
£S5 | m85l 32 5 8
e | oy | e | oy [ogy|e| gy |ogy |e | gy | ¥ |23 23| e | gy < e | oy |ogy| e | gy 2
s | &E28  § 5 8
@ = < <
Osszesen 144 | 144 | 180 | 180 0 72 | 180 0 62 | 124 310 651 468 | 648 0 310 651
A fS Osszesen 288 360 252 186 961 1116 961
szakkeépe- | Elméleti raszimok 6t évfolyamos képzés egészében: 768 6ra (37,5%) 1467 | 381 | 1086 2047 778 6ra (37.5%) 2077
sitésre | (ardny 6gy-vel)
vonatkozd: - .
Gy:flkor}atl draszdmok 6t évfolyamos képzés egészében: 1279 6ra (62,5%) 1299 6ra (62,5%)
(arany 6gy-vel)
_. | Foglalkoztatss IL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 15 15
% | Munkajogi
S % |alapismeretek 0 8 8 0 0 8 0 8
D N 1
g g | Munkaviszony 0 4 4 0o | o 4 0 4
23 lfetesnese
& | Allaskeresés 0 4 4 0 0 4 0 4
= Munkanélkiiliség 0 4 4 0 0 4 0 4
Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
= g | Nyelvtani 0 8 8 o | o 8 | 0 8
~B8ae rendszerezés 1
89 a i
% & g 8| Nyelvtani 0 8 8 o | o 8 | o 8
o S 'Bh ¢ | rendszerezés 2
3338 Nyelvi
AR N I Ay . 0 24 24 0 0 24 0 24
S 58 készségtejlesztés
~ | Munkavallaléi
székines 0 22 22 0 0 22 0 22
o 2z |ITalapok 36| 0 |3 | 0 0] o ol o 72 0 72 0 0 72 72 | 0 0 0 72
IR .
© o 3| Munka- és
= g g =| kornyezetvédelmi 2 2 2 2 0 0 0 2
—~ 25 | alapismeretek




Bevezetés a

szamitogépes 22 12 34 34 34 0 0 0 34
architektarakba
Szoftverismeret 12 16 28 28 28 0 0 0 28
It}formarcmtecl'm'ologla 8 8 8 8 0 0 0 8
biztonsag alapjai
IT alapok gyakorlat 0 72 0 36 0 0 108 108 108 0 108 0 0 108
Blzt(gnségos }abor- és 4 4 4 0 4 0 0 4
eszkOzhasznalat
Szamitogép 36 12 48 48 0 | 48 o | o 48
Osszeszerelés
Telepités és 32 12 44 44 0 | 44 0 0 44
konfiguralas
Megel6z6
Karbantartis 12 12 12 0 12 0 0 12
Halézatok 1. 0 0 36 0 36 31 103 103 103 108 0 0 0 108
Halozati
infrastruktara, haldzati 11 11 11 16 0 0 0 16
operacids rendszerek
Fizikai és
adatkapcsolati réteg
feladatai, Ethernet 12 12 12 12 0 0 0 12
protokoll
] Halozati és a szallitasi
= | réteg feladatai, 13 13 13 13 0 0 0 13
© «é:‘j protokolljai
T2 IPv4 és IPv6 cimzési
§ % struktira, alhaldézatok 10 10 10 10 0 0 v 10
— =
— g Alkalmazasi réteg
= protokolljai, 8 8 8 8 0 0 0 8
T haldzatbiztonsag
Kapcsolt helyi
halozatok és VLAN- 8 8 8 8 0 0 0 8
ok
Forgalomirdnyitdsi 10 13 23 23 23 | 0 0 0 23
ismeretek
A blztonség”os' hélozat, 10 10 10 10 0 0 0 10
forgalomsziirés
IP szolgaltatasok 8 8 8 8 0 0 0 8




vagy C# nyelven

Halozatok 1. 242
gyakorlat 0 0 72 0 | 108 0 62 242 242 0 252 0 0 252
Csatlakozas egy
halézathoz, a kapcsold 26 26 26 0 36 0 0 36
alap konfiguraci6ja
Vezetékes €s vezeték
nélkiili kapcsolodas 26 26 26 0 26 0 0 26
helyi halozathoz
Forgalomiranyitasi
alapok, adatfolyam 20 20 20 0 20 0 0 20
kezelés
IP-cimzés a
gyakorlatban 30 30 30 0 30 0 0 30
Szerver-kliens
kapcsolodas, 30 30 30 0 30 0 0 30
haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata
és a VLAN-ok 27 27 27 0 27 0 0 27
hasznalata
Statikus és dinamikus 21 30 | 51 51 0 | s1 0o | o 51
forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat
kialakitasa, 16 16 16 0 16 0 0 16
forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a 16 16 16 0 16 0 0 16
gyakorlatban
» | Programozas 36 36 0 36 0 31 0 139 139 139 144 0 0 0 144
O r
g | Bevezetesa 18 18 18 23 | 0 0 0 23
S programozasba
E Weboldalak kodolasa | 18 18 18 18 0 0 0 18
<
Q£ |Aldavavagy C# nyelv 18 18 18 18 | 0 0o | o 18
(,_‘\15 g alapjai
Q3 JavasScript 18 18 18 18 0 0 0 18
— w»n
kS Programozasi
g tipusfeladatok 11 11 11 11 0 0 0 11
< B
5 | Halado szinti
E programozas Java 25 25 25 25 0 0 0 25




Adatbazis-kezeld

ismeretszerzés angol

alkalmazasok 16 16 16 16 0 0 0 16
készitése
Osszefoglald
projektfeladat 15 15 15 15 0 0 0 15
Programozis o | 72| 0|7 72 o| 62 | 218 278 278 0 | 288 o | o | 288
gyakorlat
Bevezetés a 36 36 36 0 | 46 0 0 46
programozasba
Weboldalak kddolasa 36 36 36 36 0 36
A Java vagy C# nyelv 36 36 36 0 36 0 0 36
alapjai
JavasScript 36 36 36 0 36 0 0 36
Programozasi
tipusfeladatok 22 22 22 0 22 0 0 22
Halado szint(i
programozas Java 50 50 50 0 50 0 0 50
vagy C# nyelven
Adatbazis-kezel6
alkalmazasok 32 32 32 0 32 0 0 32
készitése
Osszefoglald
orojektfeladat 30 30 30 0 30 0 0 30
L-;esif/akmal angol 72 0 72 0 0 0 0 144 144 144 144 0 0 0 144
Hallds utdni 24 24 24 24 | 0 0 0 24
> szovegértés
() 7 .
= EZObeh . 12 12 12 12 | o o | o 12
S ommunikacio
g Szobeli
© g | kommunikici6 IT 36 36 36 36 | 0 o | o 36
& E kornyezetben projekt
S alapon
a .2 frasos angol nyelvii
= szakmai anyagok 24 24 24 24 0 0 0 24
g feldolgozasa
S Angol nyelvii
k= szovegalkotas — e- 12 12 12 12 0 0 0 12
mail
Kereses & 12 12 12 12 | o o | o 12




nyelven

Szobeli
kommunikacié IT

kornyezetben projekt 24 24 24 24 24
alapon
Linux alapok 0 36| 0 0 36 36 36 0 0
Bevezetés a Linuxba 4 4 4 0 0
Llnux'parancssor 4 4 4 0 0
hasznalata
Fajl- és
konyvtarkezelés, 4 4 4 0 0
tOmorités
B’elvezetesa , 8 8 8 0 0
héjprogramozasba
N 1
2 Felha§zna101 fiokok 8 8 8 0 0
B kezelése
[} .
A Jogosultsagok
% | beallitisa 8 8 8 0 0
8 Linux alapok 72
© 3
g £ | gyakorlat 0 0 72 0 72 72 0 0
= & Linux parancssor
o
N § hasznélata 6 6 6 0 0
= Fajl- és
‘E | konyvtarkezelés, 12 12 12 0 0
“E tOmorités
S, | Bevezetés a
2 héjprogramozasba L 14 14 0 0
Halozati beallitasok
ellenOrzése, 6 6 6 0 0
konfiguracidja
Csomag- és 8 8 8 0 0
processzkezelés
Felha§m3101 fiokok 12 12 12 0 0
kezelése
Jogosultsagok 14 14 14 0 0
beallitasa
£ $ ~ S T lIrodai szoftverek 0 0] o 31 31 31 31 0 0

10.




Haladé szinti

hal6zat monitorozas,

szovegszerkesztési 13 13 13 0 0 0 0 0
ismeretek
Haladé szinti
tablazatkezelési 15 15 15 0 0 0 0 0
ismeretek
Irodai szoftverek
integralt hasznalata 3 3 3 0 0 0 Y 0
i 62
Irodai szoftverek ool ol o 0| 62 | 62 0 62 0| o 0 0 0
gyakorlat
Halad¢ szintii
szovegszerkesztési 20 20 20 0 0 0 0 0
ismeretek
Halad¢6 szint(i
tablazatkezelési 28 28 28 0 0 0 0 0
ismeretek
Irodai szoftverek 14 | 14 14 o | o o | o 0
integralt hasznalata
IT szakorientacio 36 0 36 0 0 0 72 72 0 72 0 0 0 0 0
g | Informatikai 36 36 36 o | o o | o 0
< munkakorok
g3 8 Szakmai alapozés 36 36 36 0 0 0 0 0
gl 5 ‘g IT szakorientacio 108
RE 2 Korl 0 72 0 36 0 0 108 0 108 0 0 0 0 0
S €5 |gyakorlat
S Informatikai
i= munkakorok e 2 2 0 0 0 g 0
Szakmai alapozas 36 36 36 0 0 0 0 0
Halézatok II. 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 93 0 93
Redundancia
_; sziikségessége és 0 18 18 0 0 18 0 18
= megoldasai
© g Vezeték nélkiili LAN 0 6 6 0 0 6 0 6
; QE) Halad¢ szintl
S 2 dinamikus 0 24 24 0 0 24 0 24
S § forgalomiranyitas
Ne) rosr1
= WAN technologiak és 0 27 27 0 0 27 0 27
T | kapcsolatok
Halozat biztonsag, 0 18 18 0 0 18 0 18

11.




hibajavitas

Halozatok I1.
gyakorlat

279

279

279

279

Redundancia
megvalositasa
kapcsolt haldzatokban

54

54

54

54

Vezeték nélkiili LAN
megvalositasa

18

18

18

18

Halado szintii
dinamikus
forgalomiranyitas
megvaldsitasa

72

72

72

72

WAN technologiak és
WAN kapcsolatok
megvalositasa

81

81

81

81

Halozat biztonsag,
hal6zat monitorozas,
hibajavitas

54

54

54

54

IT halézatbiztonsag

47

47

47

47

Az IT
halozatbiztonsag
alapjai

16

16

16

16

IT hal6zatbiztonsag
megvalositasa

31

31

31

31

IT hal6zatbiztonsag
gyakorlat

93

93

93

93

Az IT
haldzatbiztonsag
alapjai 1.

31

31

31

31

IT hal6zatbiztonsag
megvalositasa

62

62

62

62

12013-16
Halozati operacios

rendszerek és
felhészolgaltatasok

Szerverek és
felhoszolgaltatasok

93

93

93

93

Windows Server
telepitése és
lizemeltetése

33

33

33

33

Linux kiszolgalo
telepitése és
lizemeltetése

33

33

33

33

12.




Linux és Windows
alapu rendszerek 0 12 12 0 0 12 0 12
integrécidja

Felh6szolgaltatasok 0 15 15 0 0 15 0 15

Szerverek és 0 0
felhdszolgaltatasok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 279 279 0 0 0 279 279
gyakorlat

Windows Server
telepitése és 0 99 99 0 0 0 99 99
lizemeltetése

Linux kiszolgalo
telepitése és 0 99 99 0 0 0 99 99
iizemeltetése

Linux és Windows
alapu rendszerek 0 36 36 0 0 0 36 36
integracidja

Felh6szolgaltatasok 0 45 45 0 0 0 45 45

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tdblazatban a nappali rendszerli oktatdsra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezo érvényti, a témakdrokre kialakitott éraszam pedig ajanlés.

13.




A
11499-12 azonositéo szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

14,



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas II. megnevezeésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

~§
<
N
]
=
<
eh
o
S8
FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz 1étre és miikddtet X
Motivaciods levelet és onéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallalo X
kotelezettségei, munkavallalo felelssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, x
diakmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozéasok létrehozasa és miikddtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
és nyugdijbiztositasi dsszefiiggései
A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaer6piac sajatossagai (allasborzék és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott sz6veg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szintili szamitogép hasznalat X
Informaciéforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X
Hatérozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogytjtés X

15.



1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 3 oral3 ora
Munkavaéllalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikodes,
tajékoztatds), munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerzédés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendiddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.
Specialis jogviszonyok: egyszerlsitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az ij munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatas, egyszertisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, onkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 orald ora
Munkaviszony létrejdtte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatarozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony adoézasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositisi Osszefliggései:
munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 orall ora
Karrierlehetdségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tdmogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési médszerek: jsdghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi
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Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informécids Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 4 orall ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egytittmukodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmiikodési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartas szilinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij eldtti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tAmogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatds fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresdk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).

Villalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formdak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodeés, vallalkozés
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztdsi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6 klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos médszerek, tanulo6i

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti i e
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X
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1.5.2. A tantirgy elsajatitisa sorian alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nalld
1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
14, . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint(i "
- kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11498-12 azonositdé szami Foglalkoztatds 1. (érettségire ¢épiild képzések esetén)
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

e
<
s
N
o
=
=
an
o
[
FELADATOK
Idegen nyelven:

bemutatkozik (személyes és szakmai x

vonatkozassal)

alapadatokat tartalmazé formanyomtatvanyt x

kitolt
szakmai 6néletrajzot és motivacios levelet ir X

allasinterjin részt vesz X

munkakoriilményekrél, karrier

lehetségekrél tajékozodik X
idegen nyelvii szakmai iranyitas, x
egyiittmiikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos x
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél x
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges
S A ; . X
kérdései, illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozé gyakran X
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitdltése idegen X

nyelven

Szakmai allasinterjin elhangzoé idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valo X
reagalas értelmez0, dsszetett mondatokban

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK

Nyelvi magabiztossag X

Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogyjtés X

Analitikus gondolkodas X

Deduktiv gondolkodas X
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2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozést is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 oral8 ora
A 8 oras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolodoan, hogy az
allasinterju soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.
Az 1geidok helyes begyakorldsa lehetoveé teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzddésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetoségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 oral8 ora
A 8 o6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
szlikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalménak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidé lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az A4llasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznéalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatdnak elsajatitasaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljardsok birtokaba jut, amely altal alkalmassa
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valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 oral24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a diak rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢s az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgéasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktirajat
meghatdroz6 szabalyok kikdvetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolddik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvii anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a vélaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa sordn valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakés, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolési képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

2.34. Munkavallaléi szokincs 22 oral22 ora
A 24 o6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6rds 3 alapoz6 témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a diak folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméajara vonatkozé gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzodések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orék kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tamogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatdsi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformdk.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatdsi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kisel6adas X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapt
10. feﬁldatmeg(f)ldés X

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. . X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Levéliras X
29 Vialaszolas irdsban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni X

felkésziiléssel
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3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
" tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o p X
szovegfeldolgozas
492 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A

11996-16 azonositéo szamu

Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11996-16 azonositdé szdmu Informacidtechnologiai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

g 2w
= = =
o8 O
35 25
g E®
S <
= =
FELADATOK
Szamitogépes konfiguraciot meghataroz X X
Szamitogépet szakszeriien szét- és Osszeszerel, x
alkatrészt cserél
Perifériat csatlakoztat, meghajté programot x
telepit
BIOS funkcioikat beallit X
UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a
UPS-t lizembe helyez X
Megel6z0 karbantartast végez X
Merevlemezt particional X
Megfeleld operacios rendszert kivalaszt
Operacids rendszert telepit és frissit X
Operacios rendszert konfigural és menedzsel X
Alkalmazdi programokat telepit, frissit és X
konfigural
Postafidkot konfigural asztali, mobil X
eszkozokon
Biztonsagi programokat telepit és hasznal X
Lemezklonozast végez és rendszer- "
helyreallitast végez
Adatokrol biztonsagi mentést készit, adatokat X
helyreallit
Nyomtatdt telepit, megoszt és karbantart X
LAN/WAN halézatokat hasznal X X
Szamitogépet haldzatra csatlakoztat, halozati x
kapcsolatokat konfigural
Internet kapcsolatot megoszt X
ESD védelemi eszkozoket szakszerlien hasznal X
Szamitogépes munkakdrnyezetet kialakit X
Kézenfekvo problémakat kisziir X
Alapszintl felhdszolgaltatasokat rendel meg és X
hasznal
Angol nyelvii miiszaki leirdsokat értelmez X X
Betartja a munka-, baleset-, tiz- és "
kornyezetvédelmi eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Informaciétechnologiai alapfogalmak X
Kettes, tizenhatos szamrendszer X
Szamitogép fobb részei X X
Mobil eszk6zok hardverelemei X X
BIOS funkciok X X
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Processzorok és tipusaik

Memoridk és tipusaik

Perifériak

Portok és tipusaik

XX [X|X

Adattovabbitasi modszerek

Asztali, halézati és mobil operacids rendszerek

Multi-boot kérnyezet

Virtualis gép, hypervisor

GUI és CLI felhasznaloi feliiletek

Féjlok, mappak kezelése, megosztasa

Féjlrendszerek, jogok és attributumok

Particiok tipusai, particiondlas

XX [X|X[X|X|[X

Folyamat- és processzorkezelés

X XXX [X|X[X|X[X]|X[X]|X[X

Halozati csatoloegység feladatai és
konfiguracidja

x

Alkalmazasok telepitése, kompatibilitasi mod

x

Levelezési protokollok

x

Modern biztonsagi fenyegetések

x

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag,
RAID, biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok

x

Felh6szolgaltatasok

Nyomtatdk tipusai, nyomtataskezelés

Halézati nyomtatas, nyomtatd megosztas

Feliigyeleti eszk6zok

ESD védelem sziikségességének okai

Angol nyelvii szakmai kifejezések

XX [ XX [X]|X

XX | X|X[|X

Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
elbirasok

x

x

SZAKMAI KESZSEGEK

Szamitogép dsszeszerelése

Portok, periféridk csatolasa

Operacios rendszer telepitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Egylittmiikodés

Kezdeményezokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyénval6 alkalmazésa
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3. IT alapok tantargy 72 o6ral72 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnolédgiai alapok tantargy célja, hogy alapoz6 informacidtechnologiai
tudast biztositson a kiilonb6zd informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szintii IT munkakorok betoltéséhez, illetve az adott irdnyu alapszintli ipari
mindsito vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanuldk a személyi szamitogépek, hordozhato IT eszkozok, nyomtatok és
egyéb perifériak mukodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu
szamitogéphez (jaték gép, virtualizaciés- és CAD-CAM munkadllomas, HTPC, stb.)
megfeleld alkatrészt valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartas
fogésait. Ismerjék a legjellemzdébb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik vald védekezés
modjat.

A tanulok ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tizvédelmi
iranyelveket, valamint az elektronikus hulladékok kezelésének megfelelé modjat.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznalodi szintli ismerete.

3.3. Témakorok
3.3.1L. Munka- és kdrnyezetvédelmi alapismeretek 2 oral2 ora

Altalanos munkabiztonsagi eléirasok, szabalyok.
Szamitogépek és nyomtatdk szerelésének érintésvédelmi iranyelvei.
Thzvédelmi iranyelvek, elektromos tiizek oltasa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Tapfesziiltség anomaliai és veszélyei, tulfesziiltség védelmi eszkdzok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcidja, informacioi.
Elektronikus hulladékok kezelése.

3.3.2. Bevezetés a szamitogépes architekturdikba 34 oral34 ora
Kettes- és tizenhatos szdmrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hdelvezetési technologiak.
Memoridk tipusai, memoéria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztékartyak €s csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.
Hattértarak ¢€s tipusaik.
Merevlemezek adattarolasi struktargja.
Redundans adattarolés fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd miikodesi elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemz6 paramétereik.
Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitasa.
Szkennerek tipusai, mikodési elveik.
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Multifunkcids nyomtatok.

Portok és csatlakozdk tipusai, belso- €s kiils6 kabeltipusok.

Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beéllitasai.

Halozati topologiak.

Specialis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizécio, jaték, HTPC).
Laptop ¢€s asztali szamitdgép alkatrészek osszehasonlitasa.

Laptopokra jellemz0 adapterek, bovitokartyak.

Dokkol6 allomas és portismétlé funkcioja.

Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei.

Energiagazdalkodasi beallitasok, APM és ACPI szabvanyok.

3.3.3. Szoftverismeret 28 oral28 ora
Szoftver fogalma, szoftverek csoportositésa.
Zart- € nyilt forraskoda rendszerek, GPL.
Operacios rendszer fogalma, feladatai.
Operécios rendszerek tipusai és jellemzoik.
GUI ¢és CLI felhasznaloi feliiletek.
Megfelel6 operacios rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Partici6é fogalma, tipusai.
Formazas, fontosabb fajlrendszerek.
Rendszerbetoltés folyamata.
Windows inditasi méodok.
Regisztracio adatbazis.
Multi-boot rendszerek.
Konyvtarstruktura, felhasznaloi €s rendszerkonyvtarak.
Fajlkiterjesztések és attribitumok.
Vezérlopult beallitasai.
Archivalasi médok.
Kliensoldali virtualizacid, hypervisor.
Hordozhat6 eszk6zok operacios rendszerei.
Levelezési protokollok.
Adatok szinkronizéacioja, felhd szolgaltatasok.
Hibakeresési folyamat Iépései.

3.3.4. Informaciotechnologia biztonsdg alapjai 8 oral8 ora
Rosszindulata szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulata szoftverek ellen.

Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).

Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetoségei.

Biztonsagos bongészés, bongészo biztonsagi beallitasai.

Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznal6i nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, halozati hozzaférés).
F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Ttizfalak feladata, tipusai.

Mobil eszk6zok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszk6zok fizikai védelme.
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3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

3.5. A tantargy elsajatitasa

tevékenységformak (ajanlas)

soran alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

A tantargy tanitisa soran a frontdlis osztalymunkan kiviil szamos mds modszer is
alkalmazhato. Kisebb téemdkat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet
a tanulok kesobb kiseloadas formajaban akar egyénileg, akar kisebb csoportban
eloadhatnak. Egy-egy adott célu konfiguracio meghatarozasdahoz jo modszer az egyeni
vagy kiscsoportos internetes keresés, amelynek eredményét csoport- vagy osztaly szinten
meg lehet vitatni, ossze lehet hasonlitani. A hdlozati bedllitisok oktatasdhoz jol
alkalmazhatok az erre a célra fejlesztett szimulacios programok.

3.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti , e
, Alkalmazott oktatasi ySeE Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. kiselbadas X X

3. vita X X
4, projekt X X

5. szimulacio X X

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) "
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Informaciok 6nalld
1.1. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.2. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eléadas egyéni
2.2. felkésziiléssel X X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1. X

munkavégzés iranyitassal

3.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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4. IT alapok gyakorlat tantargy 108 6ra/108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnoldgiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra ¢épiild
informatikai szakképesitések megszerzéséhez szlikséges alapszintl
informaciotechnologiai készségeket, tegye lehetové az adott iranya ipari mindsités
megszerzesét, valamint a belépd szintli IT munkakorok betoltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Osszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatokat €s egyéb periféridkat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai
¢s virtualis szamitdégépre operacidés rendszert, felhasznaldi alkalmazasokat telepiteni,
azokat frissiteni. Tudjdk a levelezd programot bedllitani asztali- és hordozhatod
szamitogépeken. Legyenek képesek az alapszintli rendszerfeliigyeleti- és karbantartasi
feladatokat ellatni. Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a
nyilvanvalo hibakat felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni,
frissiteni. Tudjdk a felhaszndloi adatokat ¢és bedllitdsokat felhdszolgaltatasok
hasznalataval szinkronizalni, masik gépre koltoztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsdgos labor- és eszkdzhasznélatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatéra.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznalodi szintli ismerete.

4.3. Témakorok
4.3.1. Biztonsdagos labor- és eszkozhaszndlat 4 oral4 ora
Szamitogép-szerelés eszkdzei és hasznalatuk.
Antisztatikus eszk6zok szabalyszerli hasznalata.
Tisztitd anyagok ¢és eszkozok megfeleld hasznalata.
Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tapegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

4.3.2. Szamitogép osszeszerelése 48 oral48 ora
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguracié meghatarozasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.
Szamitogep szakszerli 6sszeszerelésének folyamata.
Téapegység telepitése.
Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatésa.
Perifériak csatlakoztatasa, telepitése, beallitasa..
BIOS funkcidja és beallitasai.
Memoriabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO fttvalasztd halozatra csatlakoztatasa.
Laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat 1épései, kézenfekvd problémak kisziirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS iizembe helyezése.

4.3.3. Telepités és konfigurdlas 44 oraldd ora
Operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasa.

31.



Operacios rendszer hardver kompatibilitdsanak ellenérzése.
Particionalas.

Kotetek formazésa.

Operacios rendszerek telepitése.

Meghajté programok telepitése.

Frissitések és hibajavitd csomagok telepitése.

Operéacios rendszer upgrade-je, felhasznéloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.

Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezeld hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.

Levelez6 program konfiguralasa.

Felhasznal6i fiokok kezelése.

Virtualis memoria beéllitasa.

Illesztéprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta.

Teriileti és nyelvi beallitasok.

Eseménynapl¢ ellendrzése.

Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beéllitasai.
Kezel6pult (MMC) hasznélata.

Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.

Személyes tlizfal beallitasa.

Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellendrzés.
Lemezklonozas.

Virtudlis gép telepitése.

4.34. Megelozd karbantartas 12 6ral12 ora
Megel6z0 karbantartés jelentdsége, karbantartasi terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Haz és a belso alkatrészek szakszert tisztitasa.
Monitorok szakszer( tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner €s festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszer( tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.
Szamitogépek mitkddésének kornyezeti feltételei.
Operacios rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartasa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idépontra.
Felhasznal6i adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat €s tdvsegitség konfiguralasa.
Utemezett karbantartési feladatok.
Laptopok és hordozhat6 eszkdzok szakszert tisztitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes laboratoérium

45. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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A tantargy a szamitogépes szerelés jellegébol eredendioen egyéni vagy kiscsoportos (max.
3 fo) tevékenységekre épiilhet. A tantargy tanitisa soran jol alkalmazhato modszer a
szemléltetés és a magbeszélés. A halozati készségek kialakitasahoz egyeéni vagy
kiscsoportos formaban jol haszndlhatok a halozati szimulacios alkalmazasok.

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X

2. megbeszélés X X

3. szemléltetés X X

4, szimulacio X X

45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alnazando LSZroZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
1.1. PR X
munkavégzes iranyitassal
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1. Miiveletek gyakorlasa | X | | |
3. Uzemeltetési tevékenységek kdrében
Géprendszer megfigyelése adott
3.1 . X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
3.2 . X X
megfigyelése
33 {\datgyw t’es” géprendszer X X
iizemelésérdl

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A

11997-16 azonosito szamu

Halozati ismeretek 1.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11997-16

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak

azonositd szamu Halozati  ismeretek

L.

megnevezeésil
témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

munka

2 %=
gl 275
< <
N Ng
S =B
an] R es
FELADATOK

Megtervez és telepit egy otthoni, ill. kisvallalati

(SOHO) halozatot, ¢s csatlakoztatja az X

internethez

Alapvet6 IP-szolgaltatasokat konfigural "

munkaallomasokon

VLAN-okkal rendelkezd kapcsoldt és x

kapcsolok kozotti kommunikaciot konfigural

VLAN-ok ko6zotti forgalomiranyitast x

konfigural

Meghatarozott forgalom engedélyezésére vagy x

tiltdsara szolgald hozzaférési listakat készit

Forgalomiranyitd eszk6z6kon iranyitasi x

protokollokat konfigural

LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési

sémat tervez, alhaldézatokat szamol

Ellenérzi a halozatot és az internet- x

csatlakoztatast, elharitja a fellépd hibakat

Eréforrasokat (4llomanyokat és nyomtatokat) X

oszt meg tobb szamitogép kozott

Felismeri ¢és elharitja az otthoni, ill. kisvallalati X

halézatok biztonsagi veszélyeit

Ismert internetes alkalmazasokat telepit és

miikddésiiket ellendrzi

Internet és szerver kapcsolatra szolgald haldzati

eszkozoket installal, konfigural és elvégzi a X

fellépd hibak hibaelharitasat

A mikodo halozat teljesitményét monitorozza, X

a hibakat behatarolja és elharitja

Angol nyelvili szakmai szoveget értelmez

Betartja a munka-, baleset-, tiz- és

kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X

szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

IPv4 és IPv6 cimek és alhalozati maszkok X

IPv4-es és IPv6-os alhalozatok X

Az Ethernet halozat hozzaférési rétegének

felépitése

Helyi halozat tervezése és csatlakoztatasa az X

internethez

Kiilonb6z6 kabelek és csatlakozok ismerete, a

csavart érparas kabellel végzett szerelési X

35.
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A rétegelt modell és az egyes rétegek
protokolljai

Az ligyfél-kiszolgald viszony és a jellemzd
szolgaltatasok

A vezetéknélkiili LAN-ok és biztonsagi
megfontolasai SOHO koérnyezetben

Egy integralt vezetéknélkiili hozzaférési pont és
iigyfél konfiguralasa

Kis és kozepes halozatokban alkalmazott
kapcsolok és forgalomiranyitok konfiguralasa
parancssorbol

Halozati cimforditas mitkodése és beallitasa
(NAT, PAT)

Az iranyit6 protokollok miikodése és
konfiguralasa (pl. RIP, OSPF)

Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl.
RIP)

Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitas (pl.
OSPF

Halozati veszélyek és timadasi modszerek

rrrrr

nevesitett)

Helyettesité maszk

VLAN-ok és trunk kapcsolatok VL AN-0k
kozotti forgalomiranyitas

Ttzfalak és egyéb biztonsagi eszk6zok

Angol nyelvil szakmai szovegek értelmezése €s
felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata

IP-cimzés

Angol nyelvi, olvasott szakmai szoveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatosag

Onallésag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyitittmikodés

Kezdeményezokészség

Prezentacios készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Problémamegoldas, hibaelharitas
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5. Halézatok 1. tantargy 103 6ra/108 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok tisztdban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal €s technologiakkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halézat tervezéséhez, megvaldsitdsdhoz ¢és a halozatfeliigyelethez
sziikséges elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, kis- és kozepes vallalati
halézatokra, és az internet szolgdltatdsokra fokuszalva a halozatokban sziikséges
eszk6zok és alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének, valamint a haldzati biztonsag
¢s hibaelharitas elméleti alapjait. A Hal6zatok I. tantargy tdmogatast nyujt a Halozatok 1.
gyakorlat tantargy elsajatitisahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsoldodd ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanuldkat.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

11996-16 Informéciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Binaris és hexadecimalis szdmrendszer
Személyi szamitogépek felépitése
Operacios rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és bedllitasai
Haélozati topoldgidk
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacidja, felh6 szolgaltatasok
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tliztalak feladata, tipusai
IT eszk6zok fizikai védelme

5.3. Témakorok
5.3.1L Halozati infrastruktura, halozati operdcios rendszerek 11 ora/16 ora

A vallalatok halézati infrastruktirdjanak megismerése
A halozat elemei
Csatlakozas az internethez
Halozati operacios rendszerek feladata
Halozati operacids rendszerek elérése
Kapcsolok halozati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszko6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintii ellendrzése helyi halozatban

5.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 12 oéra/12 ora
Topologiak
Adatok fizikai kdzegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikacids szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyligyi szervezetek ismerete
OSI modell jelentdsége, rétegei, szerepe
TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe
Adatbeagyazas fogalma és menete
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Ethernet technoldgia miikddése €s jellemzoi

Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai

Halozati vezetékes atviteli kdzegek jellemz6i (rézkabelek, optikai kabelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai

MAC cim jelentdsége, felépitése

ARP protokoll feladata és miikddése

Kapcsolo felépitése, feladatai, miikddése

Kapcsolo MAC-cimtébla felépitése

5.3.3. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 13 ora/13 ora
IP protokoll jellemzdi
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az IPv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezoi
A forgalomiranyit6 felépitése, feladatai, mitkodése
A forgalomiranyit6 rendszerinditési folyamata
Iranyito tabla felépitése
Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatésa
A TCP kommunikécio
Az UDP kommunikécio

5.3.4. IPv4 és IPv6 cimzeési struktura, alhalozatok 10 ora/10 ora
IPv4 cimzési struktira
IPv4 alhalozati maszk
[Pv4 cim dinamikus és statikus hozzéarendelése egy allomashoz
[Pv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
IPv6 cimzés
[Pv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
IPv4 halézat alhalozatokra bontasa
Valtozo méretti alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhalozatok kialakitasa IPv6 alhalozatban
Kapcsolatok ellendrzése

5.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag 8 ora/8 ora
Egyenrangti halézatok
Kliens szerver szolgaltatasok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati tamadasok bemutatasa, védelmi beallitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlizfalak szerepe egy haldzatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

5.3.6. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k 8 ora/8 ora
A kapcsolo MAC-cimtabl4ja, felépitése, feladata
Utkdzési- és szorasi tartomanyok
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamata
Kapcsolok védelme, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsol6 biztonsagos tavoli elérése
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Halozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe

VLAN-ok megvalositasa

VLAN tronkok jelentdsége

VLAN hibakeresés

VLAN biztonsag és tervezés

5.3.7. Forgalomiranyitdsi ismeretek 23 ora/23 ora
A forgalomiranyitd6 miikodése, forgalomiranyitasi dontések
Az utvonalak meghatdrozasanak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
Kozvetleniil csatlakozo utvonalak irdnyitotablaba keriilése és szerepe
VLAN-ok kozétti forgalomiranyitas konfiguralasa
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibaelharitasa
3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe
Statikus forgalomiranyitas megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe és konfiguralasa
Osszevont és lebegd statikus Gitvonalak fogalma és feladata
Dinamikus forgalomiranyit6 protokollok tipusai, miikodési elviik
Tavolsadgvektor alapu forgalomirdnyitds miikodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatallapot alapu forgalomiranyitas mikodése
Egytertileti OSPFv2 és OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracidja
Forgalomiranyitasi hibaelharitas

5.3.8. A biztonsdgos halozat, forgalomsziirés 10 ora/10 ora
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése
Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa
ACL-ek konfiguralasa
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharités

5.3.9. IP szolgaltatasok 8 ora/8 ora
DHCP v4 miikodése
DHCPvV4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhdritas
DHCP v6 miikddése, allapotmentes és allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharitas
IPv4 haldzati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei
Statikus €s dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharitas

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdferéssel
rendelkezo tanterem.
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5.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevilzgifeseg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X Szimulacios szoftver

9. hazi feladat X

5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando LSZroZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintti X
e kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eldadas egyéni
2.5. et £ X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini X

ismertetése szoban
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3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kérében
Elemzés készitése
4.1. , X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. A i e X
munkavégzes iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Halozatok I. gyakorlat tantargy 242 6ra/252 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok a Halozatok 1. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzdk, egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezését, megvalositasat és halozatfeliigyeletét el tudjak latni.
Képesek legyenek az otthoni, Kis- és kozepes vallalati halozatokban sziikséges eszk6zok
¢s alkalmazasok telepitésére, ilizemeltetésére, konfigurdldsara ¢€s hibaelharitisara,
valamint a halozati biztonsag a kialakitdsara. A Halozatok I. gyakorlat tantargy
tamogatast ny(jt a Haldzatok 1. tantargy megértéséhez. A tantargy tovabbi célja, az
gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolddd ipari mindsités
megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

6.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
11996-16 Informéaciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogép alkatrészek cseréje
Szamitogep héalozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatasa
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beéllitasai
Illesztéprogramok frissitése, eszkdzkezeld hasznalta
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai

6.3. Témakorok
6.3.1. Csatlakozds egy hadlozathoz, a kapcsolo alap konfigurdcidja 26 ora/36 ora

Halozati eszk6zok és halozati atviteli kozegek megvalasztasa
Topologia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacidos rendszerek helye, elérésének modjai és lehetdségei (konzol,
telnet, SSH)
Terminal emulacios programok hasznalata
Halozati operacids rendszer konfiguracids parancsainak felépitése, sigoja
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Kapcsol6 alapvet6 konfiguraldsa

Kapcsolohoz valé hozzaférés korlatozasa

Kapcsol6 konfiguralasanak mentése

Végberendezések automatikus és manualis IP beallitasa

A kapcsolo feliigyeleti IP cimének konfiguralasa

Kapcsolatok, halozati 6sszekottetések ellendrzése (ping, tracert)

6.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz 26 ora/26 ora
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolddo protokoll adategységek (PDU-K)
elemzése
Adatbeédgyazas elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos haldézaton talalhaté eszkdzok
kommunikécioja
A megfeleld6 halozati atviteli kozeg kivalasztasa és egy végberendezés
csatlakoztatasa egy haldzathoz
Kereszt- ¢és egyeneskotésli Ethernet kdbel készitése
Kabelek tesztelése
Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz
Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése
Cimmeghatarozé protokoll (ARP) mitkddésének elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel
ARP tabla feladata és felépitése
ARP problémak elharitasa
Kapcsoldo MAC-cimtabla megtekintése
3. rétegbeli kapcsolas
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezetek nélkiili biztonsag
Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa
Halozati kartya informécidinak megtekintése

6.3.3. Forgalomiranyitdsi alapok, adatfolyam kezelés 20 ora/20 ora
IPv4 ¢és IPv6 csomag miikodésének elemzése adatforgalom elfogédsara alkalmas
szoftverrel
Allomés csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomiranyit6 csomagtovabbitasi dontései
Forgalomiranyit6 irdnyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyito felépitése, memoridk tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyitd osszetevéinek azonositasa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyit6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Forgalomiranyit6 kezdeti konfiguralasa
Allomas és kapcsol6 alapértelmezett atjaréjanak beallitasa
Forgalomirdnyitasi problémak hibaelhéritasa
Alkalmazéasok k6zotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kvetése
Megérkezett adatok nyugtdzasanak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
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TCP ¢és UDP szegmens fejlécének Osszehasonlitisa és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel

Portszamok szerepének megismerése

TCP kapcsolatok 1étrehozéasanak €s lezarasanak elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel

TCP haromfazist kézfogas elemzése

UDP szerverfolyamatok vizsgalata

6.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban 30 ora/30 ora
Szamrendszerek kozotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos és csoportcimzés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa €s osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracidja SLAAC hasznalataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguraci6ja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 modszer hasznalata
Dinamikus és statikus link-local cimek
IP konfiguracio ellenérzése
Kapcsolatok ellenérzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharitas
Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 halozatokban
Alhalézatok hasznalata, konfiguralas
Alhalozatok kialakitasa
Alhalézat kalkulator hasznélata
Vialtoz6 hosszlisagu alhalozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

6.3.5. Szerver-kliens kapcsolodds, halozatbiztonsdg 30 ora/30 ora
Peer-to-peer alkalmazasok haszndlata, fajlmegoszt6 protokollok
Web és e-mail szolgéltatasok konfiguralasa, halozati kommunikacié elemzése
DNS kérés megfigyelése
FTP parancssori €és bongészdben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis halozatban
Biztonsagi fenyegetések azonositasa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas
Naplozas
Eszk6zok konfiguraldsa, biztonsagi beallitasok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
A halozat alapallapotanak, viszonyitasi allapotdnak meghatarozésa
Kapcsolatok és konfiguraciok ellendrzése

6.3.6. Kapcsolds folyamata és a VLAN-ok haszndlata 27 ora/27 ora
Kapcsolé6 MAC-cimtabldjanak felépitési folyamata, elemzése
Utkdzési és szorasi tartomanyok felosztdsa halozati eszkdzok segitségével
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak bedllitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése €s hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvaldsitasa
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SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése

Biztonsagi tdimadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag bedllitasa, ellendrzése és hibaelhdritas

VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok létrehozésa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsolo6 portok VLAN-okhoz rendelése és ellendrzése
Tronk kapcsolatok konfiguralasa

Tronk bedllitasok ellendrzése

VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznélata és konfiguralasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa

VLAN biztonsag megvalositasa

6.3.7. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 51 ora/51 ora
Halozati cimzés dokumentélasa, topologia diagram készitése
Loopback interfész hasznalata teszteléshez és menedzseléshez
Forgalomiranyito interfészek [IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomirdnyitds megvalositasa
VLAN-ok  kozotti  forgalomiranyitas ~ megvalositasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitdval, alinterfészek konfiguraldsa és ellendrzése
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvaldsitasa tobbrétegli kapcsoldval és
hibaelharitas
VLAN hibakeresés és hibajavitas
IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont és lebegé statikus tutvonalak
konfiguréalasa
Kovetkezd ugrds cimével és kimend interfésszel megadott statikus utvonalak
konfiguréalasa
IPv6 statikus utvonal létrehozasa és ellendrzése
[Pv4 alapértelmezett Utvonalak 1étrehozasa és ellendrzése
VLSM cimzési terv készitése
IPv4 és IPv6 héldzati cimek meghatarozasa, konfiguralasa, ellendrzése
Statikus utvonalak hibaelharitas
RIP, RIPv2 és RIPng konfiguricidja és beallitasainak vizsgalata
Passziv interfészek konfiguralasa
Haélozati konvergencia vizsgalata
OSPF csomagtipusok azonositasa, helld6 csomagok
OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése
Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa
Dinamikus forgalomirdnyitas hibaelharitas

6.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés 16 ora/16 ora
Helyettesitd maszkok €s kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek alkalmazasa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése és jelentosége
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa €s ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
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IPv6 ACL-ek konfiguralédsa és ellenérzése
IPv6 ACL-ek alkalmazasa interfészen

IPv6 ACL-ek hibaelharitas

6.3.9.

DHCP v4 szerver alapbeallitasainak megadasa

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

16 ora/16 ora

DHCPv4 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguralasa tobb LAN szdmara

DHCPv4 beallitasainak ellendrzése, hibaelharitas

DHCPv6 SLAAC, allapotmentes ¢és allapottarto6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelhdritas
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellenérzése
NAT hibaelharités

6.3.10.

Témakor 10

A témakor részletes kifejtése

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott
eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

6.5. A tantargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos

tevékenységformak (ajanlas)

. Oral/... ora

modszerek,

6.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

, Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszkozok és
Sorszam ; kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiselbadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
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A

11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, tétmakorei
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A 11625-16 azonositd szdmu Programozéas és adatbazis-kezelés megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Programozas
Programozas
gyakorlat

FELADATOK

Programot készit vezérlési szerkezetek
felhasznalasaval

Szoftverfejlesztd alkalmazasokat telepit,
hasznal

Objektum orientalt programozasi nyelven
alkalmazast készit

Az objektum orientalt alapelveket betartva
készit alkalmazast

Beépitett osztalyokat hasznal

Sajat osztalyokat készit, hasznal
Konzol alkalmazast készit

X

Feladatspecifikaciot értelmez
Kivételeket kezel
Hibakeresési technikakat alkalmaz

Allomanyokat kezel
Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt
Weblapot készit a legiijabb szabvanyok szerint

Programozasi feladatot végez webes feladatok
megoldasara

Adatbazis-kezel6 rendszert telepit, hasznal
Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel

SQL nyelvii parancsokat készit, futtat
Verzidkezel6 rendszert telepit, hasznal
Koédolasi konvenciokat betart

A tiszta kod alapelveit alkalmazva fejleszt
Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel

X | X|X

Munkajaban az irodai szoftvercsomagot
komplexen alkalmazza

Angol nyelvil szakmai szoveget értelmez

Betartja a munka-, baleset-, tiz- és
kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizalasi ismeretek

XX X]| X [ X[X]|X]|X
XX X XXX XXX X X XXX XXX X| X[ X| X

Programozasi ismeretek

Egyszerii és Osszetett adatszerkezetek
Generikus adattipusok

Kifejezések, miveletek, precedencidk

X | X|X

Objektum orientalt programozasi alapismeretek
Kivételkezelés
Allomanykezelési ismeretek

XX XXX XX | X

XX | X | X
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HTMLS5, CSS3, JSON, XML, XAML
alapismeretek

Adatbazis tervezési alapismeretek

Adatbazis-kezelési alapismeretek

SQL nyelvi alapismeretek

Tesztelési alapismeretek

Verziokezel6 rendszerek

Kodolasi konvencidok

Tiszta kod alapelvei

XX X[ X[ X|X|X| X

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazasa

Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
felhasznalasa

X

XX XXX X|X|X|X]| X

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

X

SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai miiveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

X | X

X | X

Elemi algoritmusok és adatszerkezetek
alkalmazasa

Angol nyelvi, olvasott szakmai szoveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

Fejloddképesség, onfejlesztés

X | X| X

TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség

Kezdeményezokészség

Segitdkészség

X | X| X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Kreativitas, tletgazdasag

Problémamegoldas, hibaelharitas

X|X| X

X|X| X
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7. Programozas tantargy 139 6ra/144 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeriibb alkalmazas programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy
oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldd készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolodod ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozas €s a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre szlikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatdrozo szerepet jatszd hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késdbbi szakmai tovabbfejlddést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonldan jé alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznéltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késébbi munkakornyezetiikben mdas programozési kornyezetek gyors elsajatitisara és
hatékony hasznalatdra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eldirt ismeretek ataddsan tal, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

7.3. Témakorok
7.3.1. Bevezetés a programozdsba 18 oral23 ora

A bevezetés a programozdsba és a vele parhuzamosan futd azonos nevii gyakorlati

témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a

programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt modon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvards, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuloknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van sz, hanem egy olyan

kozos jatékos tevékenységrol, melynek soran a tanulok észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalas és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késdbbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsé felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzd eszkozokkel és oktatasi

portalokkal torténé ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- legalabb harom eszkdz bemutatdsa, a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb
feladatok, problémak megoldasanak szemléltetése

- legaldbb harom kodolas oktatasat célzd portal attekintése, egy-két rovidebb
kurzus k6zos elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.
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Javasolt eszk6zok (a kor tetsz6legesen bovithetd hasonlo célu eszkdzokkel):

- Scratch

- Kodu

- Minecraft

- Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

- Arduino

Javasolt oktatasi portalok (a kor tetsz6legesen bovithetd hasonld céla portalokkal):
- Code.org

freeCodeCamp

Codacademy

Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6z6s, jatékos formaban torténé megoldasara keriil sor.

7.3.2. Weboldalak koédoldasa 18 ora/18 ora
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a
HTMLS és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és
JavaScriptet haszndlo6 HTML oldalak mikodése mogotti logikat. (A JavaScripttel
torténd magasabb szintll ismeretek megszerzése késdbbi témakor feladata.)

A weboldalak kodolasa elméleti 6rdk keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek

lesznek

- meglévd weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban célszerli
modositasokat elvégezni;

- Ondlléan létre tudnak hozni egyszerlibb weboldalakat, stilusok és stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a forméazasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabba a magas szintli felhasznaléi élményt nyujtod

weboldalak kialakitdsdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhaté népszerii

keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok révid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leiré nyelv fontosabb strukturalis és formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartozo fontosabb attriblitumok: megjegyzés, 'DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style,
br, hr, iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header,
footer, section, nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirdk szintaxisa.

- CSS3 szelektorok: elem, id, class és csoport.

- CSS3 jellemzok: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*,
margin*, padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*,
*width, *height, top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-
align, vertical-align, text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-
stretch, font-style, text-decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb
jellemz6t jeleznek, pl. margin-left, margin-right stb.)

- Bongészéprogramok beépitett fejleszté eszkdzeinek vagy mas hasonlo célu
beépiil6 eszkdznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatasa
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- A keretrendszerek és a felhasznalasukkal jaro elényok bemutatdsa. A Bootstrap
vagy mas hasonl6 keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentésége és alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonld keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatésa.

- JavaScript kdd beagyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése alert
fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznalasa modja (példaul

animalt megjelenitések megvalositasara).

7.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai 18 ora/l8 ora
A témakor célja egy objektumorientalt programozasi nyelv alapjainak letétele, a
kivélasztott fejlesztési kornyezet megismerése.

A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti 6rak keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolddd gyakorlati 6rakon képesek

lesznek:

- az integralt fejlesztéi kornyezet hasznalatara

- konzolos vagy grafikus kornyezetben futd egyszeriibb alkalmazasok
létrehozasara egyszerli adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési szerkezetek
alkalmazéséaval

- szoveges fajlban talalhaté adatok beolvasdsara és feldolgozasara

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- alJava vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa

- a programkészités Iépéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.

- aszamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.

- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzdi, valtozok deklardlasa és definidlasa, az
azonositd megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint

- elemi adattipusok: egész, valds, logikai, karakter, felsorolt adattipusok jellemzdi,
tipuskonverzio.

- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok és matrixok), strukturak
(rekordok), lista (szotar), halmaz

- ¢értékadds, aritmetikai és logikai miiveletek, kifejezések kiértékelésének
szabalyai.

- Vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio)

- ahibakeresés és tesztelés alapjai.

Az ismeretek elsajatitasat egyszeriibb alkalmazasok létrehozédsaval valdsitjdk meg.

Az alabb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldandd probléma

eszkozeként keriil eld, nem a leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva. Az

algoritmus leirasnal nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leird

eszkozokhoz (folyamatabra, pszeudokod stb.), helyette hétkdznapi nyelven

megfogalmazva, alapveté fogalmakkal operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a

tanulok szamara is jobban érthetd format kapunk. A témakor végén egy rovid

Osszefoglalasban a programok készitésében elokeriilt, felhasznalt fogalmak

rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a felsoroltak koziil nem minden fogalom

keriil elé, mivel a kovetkezd témakorok lehetdséget adnak azok bevezetésére,

felhasznalasara.

Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#
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7.3.4. JavaScript 18 ora/18 ora
A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanuldk megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival és a
fejlesztés megkonnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.

A tanulok JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,

melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati témakor soran

interaktiv weboldalak és egyszerlibb webes alkalmazasok létrehozasara JavaScript

segitségével.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- JavaScript kod futtatasa konzolon

- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miveletek, kifejezések kiértékelése

- fiiggvények

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metdodusok, DOM (Document
Object Model), node-ok (csomdpontok), element (elem), attribute (tulajdonsag)
és text (szoveg) node-0k

- elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa

- események ¢és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- ajQuery JavaScript konyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysagat noveld JavaScript keretrendszerek rovid bemutatisa

(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

7.3.5. Programozasi tipusfeladatok 11 ora/ll ora
A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild
programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas kozben a kordbban
targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor keriil a
fliggvények bevezetésére, azok célszerli hasznalatanak bemutatdsara.

A tanulok a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodo gyakorlati

témakor soran elkésziteni a tipusfeladatok megolddsara szolgald strukturalt,

figgvényeket is tartalmaz6 programokat.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- fiiggvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadas mddszerei, paraméteratadas folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- fiiggvény definialasa a tiszta kod alapvetd szabalyainak betartasaval

- program fejlesztése iterativ modszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyalasa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
sz€lsoérték keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés

Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

7.3.6. Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 25 oral25 ora
A témakor feladata, hogy a tanuldk megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikaival, ezen beliil is elsdsorban az objektum orientalt programozas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szintli elméleti megalapozast kapjanak,
viszont l1ényeges, hogy megértsék az objektum orientalt programozas szemléletét és
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logikajat, valamint maguk is lassdk az OOP technika elényeit. A témakor masik

célja, hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a halado szintii programozas Java vagy C# nyelven témakor soran

megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a

kapcsolodo gyakorlati témakor sordan OOP elveket kovetd és eseményvezérelt

grafikus programok létrehozasara.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek kerlilnek targyalésra:

- aprogramozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkdznapi életben és az OOP kornyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata

- az osztalyok fogalma és szerepe

- meglévo osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mezOk, konstansok, jellemzdék, metddusok, események, konstruktor,
destruktor

- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzdinek és fogalmainak rovid attekintése (egységbezaras,
oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és naplozas

- tesztelés (ismételhetdség, izolaciod, automatizalhatosag)

- a grafikus felhasznaldi feliilet tervezésének alapvetd szempontjai; grafikus
feliiletet megvalositd technoldgiak; statikus és reszponziv feliilet készitését
tdmogato osztalyok, gylijtemények

- vezerlOk csoportositasa, ablakok, dialdgusablakok

- vezérlok: cimke, beviteli mezd, lista, legdrdiild lista, parancsgomb, opcidgomb,

kapcsolokeret

- vezérlok jellemzdi, metddusai és eseményei, vezérlok létrehozéasa tervezési is
futasi idoben

- felhasznaloi  feliilet kezelése  billentylizettel, mutaté  eszkdzzel és
érintéképernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk
- abrék (rajzok) megjelenitését tamogato osztalyok, gylijtemények
Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

7.3.7. Adatbazis-kezeld alkalmazdsok készitése 16 oral/16 ora
A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyQjtson az adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében elsOsorban az adatbazisok
alkalmazésbol torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldlasanak technikéjara
koncentral. Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezé nyelv hatékony hasznalatanak
bemutatdsa. A sajat adatbazisok létrehozasanak kapcsan a témakor attekinti a
legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban
kozvetleniil nem alkalmazhat6 ismeretek melldzésével.
A tanulok az adatbazis-kezelo alkalmazdsok készitése témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodod
gyakorlati témakor soran egyszeri grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliileti
adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:
- relaciés  adatbazisokkal kapcsolatos  fogalmak  (elsédleges  kulcsok,

idegenkulcsok, indexek, mezok, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)

- fontosabb mezdtipusok és tulajdonsagaik
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- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fliggvények

- kifejezések, szamitott mezok SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgald osztalyok Java vagy C# nyelven

- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatasa

- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvaldsitdsa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven

- Ajax alapok: egyszeri webes adatbazis-kezelési feladat megvaldsitasanak
bemutatdsa Ajax segitségével

Valaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite

Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

7.3.8. Osszefoglalé projektfeladat 15 ora/l5 ora
A témakor feladata, hogy ismétld 0sszefoglaldst adjon az Osszes elméleti témakor
anyagabol, és megalapozza egy nagyobb projekt kidolgozasat.

A tanulok az osszefoglalo projektfeladat témakor soran atismétlik a korabbi legfontosabb ismereteke

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek felfrissitésre:

- HTMLS5 és CSS3 alapt weboldalak készitése

- JavaScript ismeretek

- egyszerli és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek, fiiggvények Java
vagy C# kornyezetben

- programozasi tipusfeladatok

- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai

- atiszta kod készitésének alapelvei

- tesztelés és hibakeresés

- grafikus alkalmazasok felhaszndloi interfészének kialakitasa, eseménykezelés

- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznalata

- adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogeép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

rendelkezd tanterem.

7.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos mdédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos moédszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X X

4, megbeszélés X X

5. vita X X

6. szemléltetés X

7. projekt X

8. kooperativ tanuléas X

54.



9. szimulacio X

10. feladatmegoldas X X X

11. hazi feladat X

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizok &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X X
2.2, Leiras készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X
25 Szoveges eldadas egyéni X
~ felkésziiléssel
26. Tfapasztarlatok Ptolagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kérében
Elemzés készitése
4.1. , X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
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53 Kiscsoportos szakmai "
e munkavégzes iranyitassal
5.4, Csoportos versenyjaték X

7.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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8. Programozas gyakorlat tantargy 278 6ra/288 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé¢ teszik a tanulét egy egyszeriibb alkalmazds programozasara, a
megvalodsitashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és
adatszerkezetek kivalasztasara. Az elkészitett programok segitségével mas miveltségi
tertiletek problémai tanulmanyozhatdk, illetve kiilonb6zo jelenségek szimulalhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

A programozés és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatandé programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijelolve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késébbi szakmai tovabbfejlédést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonléan j6 alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak kozé tartoznak, megismerésiik
utdn a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késobbi munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és
hatékony hasznélatidra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eloirt ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

8.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikécio
Matematikai, fizikai 0sszefiiggések programozasa

8.3. Témakorok
8.3.1. Bevezetés a programozdsba 36 6ral46 ora

A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futdé azonos nevii

elméleti témakor elsddleges célja a tanuloi érdeklddes felkeltése, a motivacio

erdsitése a programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt modon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuloknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van sz, hanem egy olyan

kozos jatékos tevékenységrol, melynek sordn a tanuldk észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalas és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késdbbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsé felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozokkel és oktatési

portalokkal torténé ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti 6ran bemutatott eszkozokkel egyszerlibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nalloan, illetve tanari segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal onalloan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.

A javasolt eszkdzok és portdlok megegyeznek az elméleti témakornél ismertetekkel.
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A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy nagyobb
projektet készitenek el a didkok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4
fos csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra
lehet bizni a didkokra, de lgyelni kell ra, hogy a rendelkezésre allo6 iddben
elvégezhetd legyen, ¢és a kddoléassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez
képest. A projekt megvalositasa soran kivanatos, hogy ne csak a témakdr soran
megszerzett ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb 1épéshez sziikséges tovabbi
tudast és készséget is megszerezzek 6nalldan vagy tanari segitséggel.

Néhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszélegesen bovithetd hasonld
szemléleti projekttipusokkal):

- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben

- Jaték készitése Koduval

- Minecraft projekt

- Lego robot épités és programozasa egy specialis feladat végrehajtasara

8.3.2. Weboldalak koédoldasa 36 oral36 ora
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS és a
CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanuldk az aldbbi feladatok
elvégezésére:

- meglévd weboldalak vizsgalata a bongészOprogram beépitett vizsgalati
eszkozével vagy mas hasonld céli beépiild eszkozzel (pl Firebug), tesztcéla
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban ¢és formazasaban célszerl
modositasok végrehajtasa;

- egyszerlibb weboldalak létrehozédsa, ¢és stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek ¢és a hozzdjuk tartozé jellemzok
alkalmazasa feladatok megoldasakor; hivatkozasok ¢€s képek beillesztése,
tablazatok készitése, stilusok ¢és stiluslapok alkalmazasa, fontosabb CSS
szelektorok ¢€s attribltumok alkalmazéasa, kész JavaSrcipt kod beillesztése és
felhasznalasa, JavaScript kodot tartalmaz6 f4jl csatolasa stb.)

- a Bootstrap vagy mas hasonld keretrendszer segitségével egyszerli, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A témakor eléjén javasolt, hogy a tanulok valamilyen egyszerlien haszndlhato

WYSYWIG webszerkesztd programmal 6nalléan hozzanak 1étre egyszeri weboldalt,

majd ennek vizsgaljdk meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A

tanulok a WYSYWIG eszkdz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress,

Joomla, Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap létrehozasara.

A weboldal 6nall6 elkészitésének gyakorlatat célszerli egy 12-16 6raban elkészithetd

komolyabb weblap projektbe dgyazni, melynek témajat a tanuldk is kivalaszthatjak.

Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS

jellemzok tobbségét alkalmazzédk. A projekt utols6 szakaszaban keriiljon sor a

kivalasztott keretrendszer integralasara, és egyszerl reszponziv dizajn kialakitasara

IS.

8.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai 36 6ral/36 ora
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakdr soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:

- integralt fejlesztéi kornyezet (IDE) hasznalata
- egyszerlibb feladatok algoritmozalasa
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- egyszerl és Osszetett adattipusok hasznélataval valtozok és konstansok deklardsa
és alkalmazasa (értékadas, aritmetikai és logikai miveletek elvégzése,
karakterlancok és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)

- vezérlési szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldasara

- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy

feladatok megoldéasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak

meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanulokat valdszintileg jobban motivalja. Az elméleti érakon felsorolt

ismeretelemeknek egy megoldandd probléma eszkézeként kell eldkeriilniiik, a

feladatokat nem a fenti leirasnak megfeleld linearis sorban haladva kell elvégezni.

Nem feltétleniil sziikséges az Osszes elméleti témakdrben targyalt ismeretet ebben a

részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kdvetkez6 témakorok lehetéséget adnak a

kimarado6 készségek elsajatitasara.

Vilaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

8.3.4. JavasScript 36 6ral/36 ora
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakdrben megtanult
JavaScript ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:

- egyszerlibb problémak megoldasara szolgald interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével

- stiluslapok és JavaScript kod felhasznalasaval dinamikus megjelenésii weblap
létrehozasa

A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb probléméak vagy

feladatok megoldasara szolgald egyszerlibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak

meg. Az elméleti orakon felsorolt ismeretelemeknek egy adott céla weblap, vagy egy

megoldandd probléma eszkozeként kell elSkeriilniiik. Ugyelni kell ra, hogy a

feladatok gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett

valamennyi fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem kotelezd, de
erdsen ajanlott.

8.3.5. Programozasi tipusfeladatok 22 ¢ral22 ora
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanuldk az alabbi feladatok
elvégezésére:

- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild programozasi tipusfeladatok
felismerésére és a megoldas rutinszeri megvalositasara

- fliggvényekkel megvaldsitott strukturalt kod készitésére.

Javasolt, hogy a tanulok valamilyen valds probléma megoldasanak részeként oldjak

meg a tipusfeladatokat.

Vélaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.6. Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 50 ora/50 ora
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az aldbbi feladatok
elvégezésére:

- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldéasok soran

- sajat osztaly definidlasa és alkalmazasa feladatok megoldasdhoz (konstruktorok,
mezok, jellemzok, metddusok, események készitése, alkalmazésa)

- egyszerl grafikus felhasznaloi feliilet tervezése
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- fontosabb vezérlék (cimke, beviteli mezd, lista, legordiilé lista, parancsgomb,
opcidgomb, kapcsolokeret) alkalmazasa feladatok megoldasara

- Vezérlok létrehozasa tervezési is futasi idoben

- felhasznaloi  feliilet kezelése  Dbillentylizettel, mutatd  eszkdzzel és
érint6képernydvel

- eseményekhez eseménykezeld metddusok készitése

- API dokumentaci6 hasznalata

- naplozas a nyelv beépitett eszkozével

Javasolt, hogy a tanulok valds problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és

készitsék el az osztalyokat. Nem cél az Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati

alkalmazésa. A témakor masodik részében egy nagyobb objektum orientalt

programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanulok egy eseményvezérelt

grafikus alkalmazast.

Valaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.7. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése 32 oral32 ora
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az aldbbi feladatok
elvégezésére:

- adatmanipulaciés és adatdefinicios SQL utasitasok készitése €s futtatdsa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacids adatbazis tervezése és létrehozasa
SQL szerveren

- adatbézisok asztali alkalmazasbdl torténd elérése, lekérdezése és manipulalasa,
adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)

- adatbéazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és manipulédlésa,
egyszerli webes adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése szerver oldali script
nyelv és Ajax segitségével

A témakor elso részének célja, hogy megfeleld jartassagot €s gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznélatdban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszeriibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacios, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.
A témakor masodik részében egyszerii asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazas soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznalatdban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanuldk. Célszerli a tanulok szdmara elokészitett szerver
oldali kornyezetet ¢és példaként egy adatbazis lekérdezést megvaldsitdo oldalt
biztositani. A tanuldok ez utébbi moddositasaval tudjdk majd az adatbazis-elérés
szerver oldali részét megvalositani.

8.3.8. Osszefoglalo projektfeladat 30 6ral/30 ora
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzék el.

Az alkalmazéas témajat a tanulok oOnalldoan is kivalaszthatjdk, de az elkésziilt

projektnek meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- atémakorben rendelkezésre allo idovel aranyos 1éptékiinek kell lennie

- min¢él tobb korabban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon

- késziiljon hozza dokumentdcid, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati médjanak rovid leirdsat

a forraskod feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.
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A tanar dontése lehet, hogy a didkok egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

8.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

tanuléi

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazand6 eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

8.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) a mfe}e zlzger(;ésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X | X | |
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2.2, Leirés készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , ,
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . , .
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2, rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kérében
41 Elemzés készitése
o tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o .
szovegfeldolgozas
52 Informacidk rendszerezése
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o
munkavégzEs iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X |

8.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.
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A

11999-16 azonosito szamu

Informatikai szakmai angol nyelv

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11996-16 azonosité szamu Informatikai szakmai angol nyelv megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

IS
(o))
c
=S
< =
E 5
o <
)
=
FELADATOK

Angol nyelvii szobeli kommunikacio X

munkatarsakkal ¢s ligyfelekkel

Angol nyelvii irasbeli kommunikacio x

munkatarsakkal ¢s az ligyfelekkel

Angol nyelvii szakmai témaju e-mailek x

olvasasa és megvalaszolasa

Talalkozot egyeztetése angol nyelven X

Kezelési ttmutatd, termékdokumentacio X

Osszeallitasa angol nyelven

Angol nyelvii prezentacié készitése x

informatikai szakmai témaban

Internetes keresés angol nyelvii altalanos és x

specidlis informatikai kifejezéseket hasznalva

Az elektronikus és a nyomtatott formatumi

angol nyelvii szakmai anyagokat olvasasa és X

értelmezése

Internetes angol nyelvii szakmai forumok X

olvasasa, hozzaszolasokat irasa

Vided-megosztd portalokon talalhatd szakmai X

témaju videok értelmezése

SZAKMAI ISMERETEK

Altalanos angol nyelvii kommunikacié, beszéd, X

olvasas

frasbeli és szobeli kommunikacios formuldk x

ismerete angol nyelven

Angol nyelvii szakmai kommunikacio a X

munkatarsakkal és a partnerekkel

Alapvet6 informatikai szakmai szokincs X

ismerete

SZAKMAI KESZSEGEK

Angol nyelvii beszédkészség X

Angol nyelvi irasbeli kommunikacios képesség X

Angol nyelvii hallott szakmai szoveg megértése X

Angol nyelvii olvasott szakmai szoveg X

megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szorgalom, igyekezet X
Fejloddképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
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Hatarozottsag

Kapcsolatteremtd készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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9. IT szakmai angol nyelv tantargy 144 ora/ 144 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A miuszaki teriileten altalaban, de az informatikaban kiilonosen fontos szerepe van az
angol nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanulasi folyamat, sem pedig a
munkavégzés nem lehet hatékony a megfeleld szintli angol nyelvi tudéas nélkiil. Az IT
munkahelyeken egyértelmii elvards az angol nyelvtudas, ennek hianyaban még erds
szakmai ismeretek birtokaban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specialis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a diakok, hanem az, hogy hozzajaruljon olyan szintli angol nyelvi kompetencia
kialakuldsdhoz, amivel IT munkakornyezetben képesek lesznek a tanulok szoban és
irasban is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint konnyedén megérteni és
feldolgozni az irasos, hang- vagy video alapti szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az
altalanos angol nyelvi kompetencia fejlesztését egy sziikebb teriileten torténd alkalmazas
érdekében végezzik el.

A tantargy természetesen tdmaszkodik a kozismereti kerettantervben meghatdrozott
idegen nyelvi 6rakon megszerzett kompetencidkra. Idedlis esetben a tanuld mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvordkon
tovabb mélyiti. SzElsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanuld
kordbban soha nem tanult tanoérai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantargy oktatdsa soran minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételli csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A lényeg, hogy minden tanul6t a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudéasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai
tudasa mellett az angol tuddsa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlodésének és a
keésobbi hatékony munkaveégzésének.

9.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok

9.3.1 Hallas utani szovegértés 24 ora/24 ora
A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallas utani szovegértést fejlessze,
¢és felkészitsen a késobbi 0nallo szobeli kommunikaciora. A didkok szamara az
informatika teriilete vonzd €s konnyen befogadhatd kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a didkok 4ltal a hétkdznapi tevékenységeik soran mar
korabban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé teszi szamukra
az ilyen tipusi hallott szovegek megértését. A témakor soran bevezetd szintii
szakmai ismereteket feldolgozo angol nyelvii videot néznek meg sziikség szerinti
ismétléssel. A videod kivalasztasanal iigyelni kell ra, hogy valdban csak nagyon
egyszerl, alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szamara
se okozzon nehézséget. Célszerli olyan anyagot hasznalni, ahol mod van feliratozasra
is, illetve a megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl. prezentaciod, él6
bemutatd) is segiti. A vided kivalthatdé hasonlé szakmai szintet feldolgozo,
animacioval ellatott és narracidoval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus
tananyaggal is. A videdk tobbszori megtekintése kézben és utan természetesen
sziikség van azok megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.
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9.3.2. Szobeli kommunikdcio 12 ora/12 ora
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakdr soran nem
feltétleniil kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb
feladat, hogy oOnalléan beszéljenek egy témarol angolul, illetve hétkoznapi,
munkahelyi vagy mas informatikdhoz kapcsolodo kdrnyezetben zajld szituacidban
parbeszédet folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakorben feldolgozott videodt, és annak egy részét
ismétlik el, adjak el6 jra. 1d6t kell adni az 6nalld gyakorlasra, és csak akkor kérni az
osztaly el6tti megszolalast, ha mar magabiztosan képes a bemutaté par perces
szovegét eldadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszkdzok, pl. prezentacid hasznalatara
is, mert ez megkonnyitheti az eléadast, és segit legydzni a kezdeti szorongést.

A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdrdoket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a didkokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 10 kiadasanak ujdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este kozdsen jatszani. Fogodzoként érdemes néhdny gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszElni, €s kérni a tanuldokat ezek
beépitésére a dialogusokba.

A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangstly a magabiztos megszolaldson van.

9.3.3. Szobeli kommunikdacio IT kornyezetben projekt alapon 36 ora/36 ora

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére €s a szdbeli
kommunikéciora fektettik a hangstlyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitéseét végezziik egy izgalmas projekt keretében. A tanuloknak harom-négy fos
csoportban egy altaluk kivélasztott informatikai termék gyartjanak vagy
forgalmazojanak a szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat
készitésii par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az elsé
témakorben megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell, és meg kell szolalnia a videdn. Javasolt megoldas, hogy a bemutatd
studiobeszélgetéskeént, parbeszédes forméaban folyjon (ilyenre is szdmtalan példat
lehet taldlni a videdmegosztokon és oktatdsi portdlokon). A masik videdn egy
videdkonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevoként, illetve ligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktamogatés
részleteinek megbeszélése.
A kidolgozas sordn a tanulok minden rendelkezésre 4allo technikai eszkozt
hasznalhatnak, igy példaul a vide6t akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a f8szerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre allo6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

9.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdisa 24 ora/24 ora
Ebben a témakdrben az irdsos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangsulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A
megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és
megmaradni annak), aki folyamatosan tanul €s képzi magat. Bar magyar nyelven is
sz&p szammal érhetdk el szakmai anyagok, de ezek szdma meg sem kozeliti az
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angolul elérhetdé anyagokét. Egy-egy specialis problémara tobbnyire csak angol

nyelvii portdlokon €s féorumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonbdzd angol nyelvli szakmai anyagokat fognak a tanuldk

tanulmanyozni ¢és értelmezni. Az aldbbi terliletekrdl javasolt angol nyelvi

segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolodo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikdnyv

- IT trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozé portal

Ugyelni kell 14, hogy egyszeri nyelvezeti és akar laikusok altal is befogadhato

szakmai mélységli anyagot dolgozzanak fel a didkok. Nem cél, hogy szoszerinti,

irasbeli forditds késziiljon, fontosabb, hogy a szoveg jelentésének megértése.

Hagyjunk id6t a tanuldknak az 6nalld szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy

sz0 jelentését onalldoan keressék meg egy online szotdrban, de semmiképpen ne

engedjilk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szovegrol kérhetlink

értelmez0 jellegli, roviditett magyar nyelvii 6sszefoglalot.

9.3.5.  Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail 12 ora/12 ora
A legtobb IT cég nemzetkdzi kornyezetben dolgozik, igy altaldnosnak mondhat6 az a
szituacid, amikor kiilonb6zd  orszagokban €16, kiilonbozd  anyanyelvii
munkatarsaknak kell kozos projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az
angol a kozvetitd nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacid, de eléggé elterjedt
az azonnali lizenetkiild6 szolgaltatasok (chat) hasznalata is.

A témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.

Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai
szabalyait (megszolitds, koszonetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait.
Erdemes a gyakran eléforduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést
kérni késedelem miatt) vonatkozé altalanos formuldkat is megismertetni a
tanulokkal. Minél tobb ilyen épitdkockat ismernek, anndl konnyebben és
magabiztosabban fogalmazzak majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként
informatikai témaju levélvaltasokat.

A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszertl e-mailek késziiljenek. A témakdr végén mar varjunk el 10-12 mondatbdl és
érdemi informaciokbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfGs
csoportban végezzék a tanuldk, ¢és minden esetben taldljanak ki egy életszerii
szituaciot, majd ebben osszdk szét a szerepeket. A levélvaltdsokra masolatban
mindig tegy€k ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tanacsaival segithet a
tevékenységet.

9.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 12 ora/12 ora
A céliranyos ismeretszerzés €s informacidhoz jutds kiilondsen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudéastar és a
hatékony keresOeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az 0Osszes altalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysdga nagyban fiigg attél, hogy mennyire
célszerlien tudjuk Gsszedllitani az angol nyelvili keres6kérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a taldlati lista értelmezésével kivalasztani a szdmunkra
legrelevansabb elemeket. Eldbbihez nem csupan angol nyelvi kompetencidk
sziikségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja
kivalasztani az informdaciot keresé személy.
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A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégidkba mélyebb ismereteket nyujtson.
A mai internetes keresd eszkozok mar kello intelligenciaval rendelkeznek ahhoz,
hogy akar szavak felsorolasaval, vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor sordan a
valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba.

A tanulok taldljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevo ismeretekkel, majd keressenek minden 1€pés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanuldk egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak valaszt keresni:

- MiazaHTML?

- Hogyan készithetlink egyszerti weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek focimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjik meg a tanuldkat, hogy ezattal minden Iépés
megtételéhez 1) forrdst hasznaljanak. A tanuldk dokumentdljdk a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat forméjaban, hogy mire keresnek valaszt,
majd tegyék mell¢ a keresdben haszndlt keresdkifejezést, valamint azt, hogy a talélati
lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.

9.3.7. Szobeli kommunikdcio IT kornyezetben projekt alapon
24 ora/24 ora

Az utolso témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az 0nallo szovegalkotasnak, valamint az
irasbeli kommunikdcionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A
projekt célszertien lehet a harmadik témakorben végzett videds projekt folytatasa is,
de a tanulok valaszthatnak 10j projekttémat is maguknak.

A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatdsdra szolgald brostra
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informaciot begylijteni a népszerlisitendd termékrdl. A begytijtott
informaciok rendszerezése utan ©6nallo szovegalkotassal készitsék el a brosurat.
Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek sz6 szerinti atvétele a
meglévé angol nyelvii forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok
igyekezzenek Ujszeri formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az
elkésziilt dokumentumot angol nyelvli kiséré email csatolmanyaként kiildjek el a
tanaruknak.

A projekt kidolgozadsa sordn minden rendelkezésre 4ll6 technikai eszkozt
hasznalhatnak a tanulok, de a kordbbi projektfeladathoz hasonldan tigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az 1do6.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes

tanterem, hiszen az oktatas egy jelentos részben digitalis tananyag dltal tamogatott
formaban zajlik.
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9.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatdsi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformdk.

9.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenyseg szervezeti Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapu
10. feigadatmegcf)ldés X X

90.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallod X "
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x
o vezetett feldolgozasa
13 leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
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25 SZO\’/eg_E.:sreloadas egyéni X "
felkésziiléssel
26. Tapaszta}latok }ltolagos X X
ismertetése szoban
27 Tapaszta}latok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok korében
3.1. Esetleiras készitése X
32 Elemzés készitése X X
- tapasztalatokrol
33 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
3.4. Utolagos szobeli beszamold X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzes iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
4.4, Csoportos versenyjaték X

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A

12010-16 azonosito szamu

Nyilt forraskodu rendszerek kezelése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12010-16 azonositd szamu Nyilt forrdskddu rendszerek kezelése megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakordk oktatasa

kompetenciak

soran fejlesztendd

Linux alapok

Linux alapok

gyakorlat

FELADATOK

Parancssori feliiletet (CLI) hasznal

Stugokat és manualokat hasznal

F4jl- és konyvtarkezelési feladatokat végez

Allomanyokat archival és tomorit

Utasitaslancokat (pipeline) hasznal

Egyszer shell szkriptet készit

Csomagokat telepit, frissit és eltavolit

Folyamatokat menedzsel

Naplofajlokat ellendriz

Halozati beallitasokat konfigural és ellendriz

Csoportot 1étrehoz, modosit és torol

Felhasznalot 1étrehoz, modosit és torol

Bedllitja a felhasznaloi jelszavakat

X XXX [X|X[X|X[X|X|[X]|X[X

Féjlok és konyvtarak csoportjat, tulajdonosat
beallitja

x

Fajlok és konyvtarak jogosultsagait beallitja

SZAKMAI ISMERETEK

Kernel és folyamat fogalma

Linux disztribuciok

Nyilt forraskod, licencelés

CLI és GUI feliiletek

XX | X |X

Ablakkezelok (Window Manager) €s asztali
kornyezetek (Desktop Environment)

x

Linux utasitasok altalanos szintaxisa

x

Alias fogalma

x

x

F4jl és konyvtar keresési modszerek,
helyettesito karakterek

x

x

Stugok €s manualok

Linux konyvtar hierarchia

Abszolut- és relativ elérési utvonalak

F4jl- és konyvtarkezel6 utasitasok

Archivalas és tomorités

Utasitasok lancolasa (pipeline), I/O atiranyitas

XX [ X | X [X|X

XX [ X | X [X|X

Shell szkriptek és elemeik (valtozok,
elagazasok, ciklusok)

x

x

Alkalmazasok telepitése, dpkg és rpm
csomagok kezelése

Halozati alapbeallitasok, IPv4 és IPv6 cimek
konfiguracioja

Felhasznalok és csoportok menedzselése

Szimbolikus- és hard linkek
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F4jl jogosultsagok, a jogosultsagok

megvaltoztatasa X
SZAKMAI KESZSEGEK
Linux parancssor kezelése X
Stgdk és manualok hasznélata X
Féjlkezelési miiveletek végzése X
Felhasznalok és csoportok 1étrehozasa X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas

MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas) X
Problémamegoldas, hibaelharitas X
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X
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10. Linux alapok tantargy 36 6ra/- ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak a célja, hogy bevezesse a tanulokat a nyilt forraskodu rendszerek,
ezen belill is a Linux operacios rendszer hasznalataba, megalapozza a haladd szintli
ismeretek késobbi elsajatitasat, valamint a belépd szinti LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd ismereteket biztositson.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy szervesen kapcsolodik a 11996-11 azonositdé szamu Informacidtechnologiai
alapok modul IT alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantdrgy elsajatitasat
nagymértékben segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintli ismerete.

10.3. Témakorok
10.3.1. Bevezetés a Linuxba 4 oral- ora

A témakdr célja a nyilt forraskdod fogalmanak bevezetése, a Linux bemutatasa,
valamint néhdny kapcsolodd alapfogalom attekintése. Az aldbbi felsorolés
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozand¢ tartalmakat:

—Nyilt forraskod fogalma, nyilt forraskodu licencek.

—Nyilt forraskodu iizleti modell.

—Linux torténete.

—Linux hardverek sokszinliségének.

—Kernel fogalma és a verzidk szamozasa.

—Linux disztribuciok.

—Grafikus és parancssori feliilet.

—Ablakkezelok és komplett grafikus kornyezetek.

—Shell fogalma, népszeriibb Linux shell-ek.

10.3.2. Linux parancssor hasznalata 4 oral- ora
A témakor célja a Linux parancssori hasznéalatanak bemutatdsa, valamint a
parancssor hasznalatakor rendelkezésre allo stigd lehetdségek ismertetése. Az alabbi
felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:

— GUI és CLI dsszehasonlitasa.

— Virtualis terminalok és hasznalatuk.

— Linux utasitasok 4altalanos szintaxisa.

— Parancsel6zmények hasznalata.

— Segitség a parancssor hasznélatdhoz (man és info parancsok, --help opcid, stb.).
— Alias nevek.

— Kornyezeti valtozok fogalma, a PATH valtozo.

— Helyettesito karakterek és hasznélatuk.

10.3.3. Fadjl- és konyvtarkezelés, tomorités 4 oral- ora
A témakor célja a Linux fajl- és konyvtarkezelésének, valamint a fajlok és mappak
tomoritett archivba valo elhelyezésének bemutatasa. Az alabbi felsorolés tartalmazza
a témakor tanitdsa soran feldolgozando tartalmakat:

— Linux konyvtarszerkezete.
— Abszolut és relativ utvonal hivatkozasok.
— Fajl- és konyvtarkezelési utasitasok.
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— Szimbolikus és hard linkek. A két link tipus dsszehasonlitasa.
— Fajlrendszerek csatolésa.
— Archivalas és tomorités.

10.3.4. Bevezetés a héjprogramozdsba 8 oral- ora
A témakor célja az I/O atiranyitds és az utasitaslancolas bemutatasa, a shell
programozas alapjainak letétele, a tanulok shell programozasba vald bevezetése. Az
alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozandé tartalmakat:

— STDIN, STDOUT ¢és STDERR.

— I/O éatiranyitas.

— Utasitasok lancolasa (pipeline).

— Fajlok keresése, fajltartalom sziirése, rendezése.
—  Shell szkriptek.

—  Szkriptek paraméterezése.

— Valtozok, vezérloszerkezetek hasznalata.

10.3.5. Felhasznaloi fiokok kezelése 8 oral- ora
A témakor célja a tanulok bevezetése a csoportok és felhaszndloi fiokok kezelésébe.
Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakdr tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:

— Felhasznal6i fiokok tipusai.

— Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitasok.

— Az /etc/passwd és /etc/shadow fajlok.

— Felhasznaloi fiok 1étrehozasanak alapbeallitasai, az /etc/default/useradd fajl.
— Felhasznaloi jelszo beallitasa.

— Felhasznaloi csoportok, az /etc/group fajl.

— Csoportok és felhaszndlok 1étrehozasa, torlése, modositasa.

— A UID és GID azonositok. A getent utasitas.

— Felhasznalo csoporttagsdganak a meghatarozésa.

— Felhasznalok csoporthoz rendelése.

10.3.6. Jogosultsagok beallitisa 8 oral- ora
A témakor célja, hogy a tanulok megeértsék a Linux fajlok és konyvtarak
Az alabbi felsorolés tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozand6 tartalmakat:
— Fajlok tulajdonosa és csoportja.
— Fajlok tulajdonosanak a megvaltoztatasa: a chown utasitas.
— Fajljogosultsagok. A SETUID, SETGID ¢és Sticky bitek.
Ujonnan létrehozott fajlok alapértelmezett fajlmodja.
— Fé4jlok és konyvtarak jogosultsagainak megvaltoztatasa: chmod utasitas.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem (kiilon particiora vagy virtudlis gépre elore telepitett Linux operdcios
rendszerrel).

10.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy tanitasa soran a frontalis osztalymunka mellett szamos modszer is

alkalmazhato. Kisebb témdkat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet
a tanulok késobb kiseléadas formdjiban akar egyénileg, akar Kisebb csoportban
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eloadhatnak. Egy-egy adott témakor feldolgozdasa soran szemléltetéskent, valamint a
tanulok szamara kiprobalasra jol hasznalhato egy elore telepitett virtualis gep.

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X

2. kisel6adas X X

3. szemléltetés X X

10.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando LSZroZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek

Olvasott szoveg 6nalld

1.1 . X
feldolgozasa

12 Olvasott szoveg feladattal X x

o vezetett feldolgozasa

Hallott szoveg feladattal vezetett

1.3. . X X
feldolgozasa
Informéaciok 6nallo

1.4. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett

1.5. . X X
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok

2.1 Tesztfeladat megoldasa X

290 Tfapasztarlatok Ptolagos X X
ismertetése szoban

23 Tapaszta}latok }1elyszm1 X x
ismertetése szoban

3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos

3.1 o , X
szovegfeldolgozas

10.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Linux alapok gyakorlat tantargy

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1.

A tantargy tanitasanak célja
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A tantargy célja, hogy a tanuldk alapszinten képesek legyenek a Linux operacids rendszer
parancssori haszndlatara, valamint hogy belépd szintli, az LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd készségeket adjon at.

11.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy szervesen kapcsolodik a 11996-11 azonositd szamu Informéaciotechnologiai
alapok modul IT alapok tantargydnak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitasat
nagymértékben segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintli ismerete.

11.3.
11.3.1.

Témakorok
Linux parancssor haszndlata 6 oral- ora

A témakor célja a gyakorlati parancssor hasznalat készségszintli elsajatittatasa. A
tanulok legyenek képesek Linux parancsokat hasznalni, az egyes utasitasok
szintaktikdjat, a paraméterek hasznalatat o6ndlloan kideriteni. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozand¢ tartalmakat:

11.3.2.

Virtualis terminalok hasznalata.

Linux parancssor megismerése néhany utasitason keresztiil (pl. whoami,
uname, pwd).

Parancselézmények hasznalata.

Kornyezeti valtozok, $PATH kiiratasa képernyére. A echo és which
utasitasok.

Helyettesitd karakterek hasznalata.

Alias nevek megadasa.

Manualok hasznalata. A whatis utasitas.

Az info oldalak hasznalata.

Utasitasok --help opcidja.

Fajlok keresése, a locate utasitas.

Fadjl- és konyvtarkezelés, tomorités 12 oral- ora

A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek Onalldan egyszerti fajl- és
konyvtarkezelés miiveleteket elvégezni, fajlokat és konyvtarakat archivalni és
tomoriteni. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakdr tanitdsa sordn feldolgozando
tartalmakat:

11.3.3.

Navigacio a konyvtarszintek kozott, a cd és pwd parancsok.
Konyvtartartalom kilistazasa.

Fajlok megtekintése, a cat, more és less utasitasok hasznalata.

F4jlok és konyvtarak masoléasa, athelyezése €s atnevezése.

F4jlok és konyvtarak 1étrehozasa és torlése.

F4jlok véletlen feliilirdsanak megakadalyozésa.

Szimbolikus és hard linkek 1étrehozasa.

F4jlrendszerek csatoldsa: a mount utasitas.

Archiv és tomoritett allomanyok Ilétrehozasa, kicsomagolasa: tar, gzip, és
zip/unzip utasitasok hasznalata.

Bevezetés a héjprogramozdsba 14 oral- ora

A témakor célja a tanuldk héjprogramozésba vald bevezetése. Nem cél, hogy a
tanulok képesek legyenek egy Osszetett szkript megirasara, de ismerjék a paraméter
atadast, ¢és a vezérldszerkezetek (elagazas, ciklus) hasznalatanak modjat. A témakor
feldolgozasa sordan ismerjenek meg legalabb egy szkriptek megirasara alkalmas
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parancssori szovegszerkeszt programot. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor
tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:

11.3.4.

I/O atiranyitas.

F4jlok és fajltartalmak keresése.

Utasitasok lancolasa (pipeline).

Szoveges fajlok létrehozasa, szerkesztése.

Egyszerl shell szkriptek 1étrehozéasa, paraméter atadas.
Vezérloszerkezetek hasznalata szkriptekben.

Halozati bedllitasok ellendrzése, konfigurdacidja 6 oral- ora

A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek a haldzati beallitasok
ellendrzésére, azok konfiguralasdra. Az aldbbi felsorolds tartalmazza a témakor
tanitasa soran feldolgozando6 tartalmakat:

11.35.

Halozati beallitasok ellendrzése, az ifconfig utasitas.

Iranyitasi informaciok megjelenitése, a route utasitas.

Az [etc/hosts fajl vizsgalata.

A localhost és egyéb hosztok elérhetdségének vizsgalata ping utasitassal..
Névszerver ellendrzése, az /etc/resolv.conf fajl vizsgalata.

A netstat program hasznalata.

Halozati interfész konfiguracidja, alapértelmezett atjaro beallitasa.

Az ssh utasitas.

Csomag- és processzkezelés 8 oral- ora

A témakdr célja, hogy a tanuldok legyenek képesek a hasznalt Linux rendszerben
csomagokat telepiteni, frissiteni, torolni, valamint a telepitett csomagok listajat
megjeleniteni. Tudjak tovabba megnézni a futd processzeket, azok futasat sziikség
esetén megszakitani. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitdsa sordn
feldolgozand¢ tartalmakat:

11.3.6.

Csomagkezelés, csomagtipusok.

Debian csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
RPM csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
Processz hierarchia, a pstree utasitas.

Folyamatok listazasa: ps és top utasitasok hasznalata.

Futd processz megszakitasa.

Naplo fajlok vizsgalata.

Felhasznaloi fiokok kezelése 12 oral- ora

A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek parancssori eszkozokkel
csoportokat €s felhasznalokat 1étrehozni, tordlni, modositani, az egyes felhasznalokat
csoportokhoz hozzarendelni. Az aldbbi felsorolds tartalmazza a témakdr tanitisa
soran feldolgozand¢ tartalmakat:

Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitasok hasznalata.

A who és w utasitasok.

Csoportok létrehozasa, torlése, modositasa: groupadd, groupdel, groupmod
utasitasok.

Az [etc/group fajl vizsgalata.

Felhasznaloi fidkok létrehozasa, torlése, moddositasa: useradd, userdel és
usermod utasitasok.

Felhasznaloi fiokok csoporthoz rendelése.
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11.3.7. Jogosultsagok bedllitisa 14 oral- ora
A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek fajloknak és konyvtaraknak a
tulajdonosanak, csoportjanak a meghatarozasara, azok megvaltoztatasara. Tudjak az
olvasasi, irasi €s végrehajtasi jogokat igény szerint beallitani. Az alabbi felsorolés
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozand¢ tartalmakat:

F4jlok és konyvtarak tulajdonosanak és csoportjanak meghatarozasa.

Fajlok és konyvtarak tulajdonosanak a megvaltoztatasa: a chown utasitas.

Fajl és konyvtarak jogosultsagai, azok beallitasa: a chmod utasitas.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem (kiilon particiora vagy virtudlis gépre eldre telepitett Linux operacios
rendszerrel).

11.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tevékenység jellegébol fakadoan a tantargy oktatisakor jo modszer az egyéni
gyakorlat, de e mellet szdmos mddszer is alkalmazhato. Gyakorlati feladatok kiadhatok
csoportos feldolgozasra is, majd egyéni- vagy csoport szinten megbeszélhetok annak
tapasztalatai.

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti , e
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. megbeszélés X X X
3. szemléltetés X X

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AMazando eszkozok €3
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&gy bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x x
- vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.3. . X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
14. . X X
rendszerezése
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1. Miiveletek gyakorlasa | X | X |
3. Uzemeltetési tevékenységek korében

80.




Géprendszer megfigyelése adott
3.1 > X X
szempontok alapjan
11.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
12008-16 azonosito szamu

Irodai szoftverek halado szintu hasznalata

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12008-16 azonositd szamu Irodai szoftverek haladd szintii hasznalata megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

X Y4
I
(3] [<5] E
gl &2
o o O
3 9 -é
S 39
=
FELADATOK

Szoveges dokumentumot készit, alternativ

fajlformatumokat hasznal megnyitashoz, "

mentéshez, a szoveges dokumentumhoz

jelszavas védelmet allit be

Szdveges dokumentumban navigal, x

hyperlinket, konyvjelzoét helyez el

Bekezdés- és karakterstilusokat hasznal,
szerkeszt, specialis karaktereket hasznal,
iranyitott beillesztést végez; felsorolasokat, X X
tobbszintl felsorolasokat hoz 1étre, szerkeszt,
alapbeallitasait modositja

Eléfejet, ¢l6labat forméaz, vizjelet hasznal,
labjegyzetet, végjegyzetet, bibliografiat készit, X X
szerkeszt

A szovegszerkesztd eszkozkészletének
megjelenését, elrendezését testre szabja

A dokumentum tulajdonsagait szerkeszti,
egyedi mezdket vesz fel, értékeit modositja, X
azokat a szovegben felhasznalja

Makrokat rogzit, hasznal, gyorsbillentytliket hoz

létre X X
Dokumentumot, dokumentum részletet

nyomtat, hasznalja a nyomtatashoz kapcsolodo X
halad¢ beallitasokat

Képet beilleszt, annak tulajdonsagait szerkeszti, X

a szoveg és kép igazitasat elvégzi

Szakasztoréseket alkalmaz, elkiilonitett
szakaszokra halado6 beallitasokat alkalmaz, X
tobbhasabos szoveget 1étrehoz, kezel

Szoveges dokumentumban tablazatokat hoz
1étre, formaz, szerkeszt

Tablazatkezel6 programban dokumentumot
készit, alternativ fajlformatumokat hasznal X
megnyitashoz, mentéshez

Tablazatkezel6ben munkalapokat kezel,
létrehoz, masol, beilleszt, t6rdl, sorrendet X
modosit, jelszavas védelmet allit be

Sor-, oszlop és lapbeallitasokat modosit,
¢élofejet, €l6labat formaz, oldalankénti X
ismétlddést allit be, vizjelet hasznal

A tablazatkezeld eszkozkészletének
megjelenését, elrendezését testre szabja
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A dokumentum tulajdonsagait szerkeszti,

egyedi mezdket vesz fel, értékeit modositja
Képleteket, fiiggvényeket hasznal,
fiiggvényeket célszertien egymasba agyaz, X
adatérvényesség-vizsgalatot allit be; 6sszegzo,
feltételes, szovegkezeld fiiggvényeket hasznal
Makrokat rogzit, hasznal, gyorsbillentyiiket hoz X
létre
Tablazatot, tablazat részletét, diagramot
nyomtat, hasznalja a nyomtatashoz kapcsolodo X
halad¢ beallitasokat
Cellak tartalmat formazza, egyedi
szamformatumokat és feltételes formazast hoz
1étre, modosit, alkalmaz, cellakat egyesit, X
egyesitett cellakat feloszt, cellak igazitasat,
behtizasat modositja, iranyitott beillesztést
végez
Nevesitett tartomanyokat hoz létre, azokat x
képletekben felhasznalja
Tablazatban adatokat keres, rekordok kozott X
sziir, adatokat rendez tobb szempont szerint
Abszolut-, relativ- és vegyes hivatkozasokat X
alkalmaz
Diagramot, grafikont készit, tulajdonsagait
haladé modon beallitja, objektumokat elhelyez, X
azok tulajdonsagait beallitja, modositja
Szoveges dokumentumba tablazatkezeldben

; 11 . . X
létrehozott tablazatokat, diagramokat illeszt

SZAKMAI ISMERETEK

A szdvegszerkeszté program miikodésének X
testre szabasa
Szoveges dokumentum szerkezeti szintjei X
Karakter, bekezdés, hasab, szakasz formazasi X
lehet6ségei
Eléfej, é161ab, labjegyzet, végjegyzet “
tulajdonsagai
Stilusok X
Makrok rogzitése, felhasznalasa X
Dokumentum nyomtatasi lehetdségei X
Kiilonféle objektumok hasznalata szoveges X
dokumentumban
Tablazatok X
Tobbszinti felsorolas X
A tablazatkezel6 program miikodésének testre X
szabasa
Cella, tartomany, munkalap, munkafiizet X
Hivatkozas tipusai X
Képlet, fiiggvény létrehozasa, modositasa X
Diagram, grafikon létrehozasa, modositasa X
A szovegszerkeszt €s tablazatkezeld program X
integralt hasznalata
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi X

elbirasok

84.




SZAKMAI KESZSEGEK

Esztétikus szoveges dokumentum készitése,
formazasa

Tablazatkezeld program célszerti hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatdsag

Onallosag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmiikodés

Problémamegoldas, hibaelharitas

Ismeretek helyénval6 alkalmazésa

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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12. Irodai szoftverek tantargy 31 éra/- ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanuldsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek alapszintli irodai
feladatokon tilmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tablazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai tdmogaté munkatarsként képesek
legyenek az informatikai eszk6zoket felhasznaldé munkatarsaikat tdmogatni leendd
munkahelyiikdn. A tantargy célja az Irodai szoftverek gyakorlat tantargyhoz kapcsoldédo
elméleti megalapozas. Ezzel elérhetd, hogy egy masik irodai szoftvercsomagra vald
attérés akadalymentesebb legyen a didk szamara a késdbbiekben azaltal, hogy a
lehetdségeket fogalmi szinten is ismeri. Az atadandd ismereteknek az életen 4t tartod
tanulds megalapozasat is segitenie kell.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintii kezelése

12.3. Témakorok

12.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek 13 oral- ora
A témakor a szovegszerkesztd program és a szoveges dokumentumok altal kinalt
halad6 szintli lehetdségek bemutatdsara szolgal az alabbi felsorolasnak megfeleld
tartalommal.
Szovegszerkesztd program kezeldfeliilete, fajlformatumok:
- szoveges dokumentum formatumok;
Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:
- keresési lehetdségek egy dokumentumon belil szoveg vagy formatum

megadasaval,

- dokumentumok kiilonb6z6 nézetei;
- hivatkozasok, konyvjelzok.
Dokumentum halado szintii formazasa, kezelése:
- oldalbeallitasok, szakaszok, tobbhasabos tordelések;
- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsolodo halado szintl beallitasok;
- sablonok, stilusok, stiluskészletek;
- tobbszintl felsorolasok specialis beallitasi lehetdségei;
- ¢lofej, €lolab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mezdk lehetdségei;
- specialis karakterek, szovegtorési pontok, automatikus javitas;
- jelszovédelem lehetdségei, alkalmazasi tertiletei.
Nagyméretli dokumentumok kezelése:
- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek;
- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;
- tartalomjegyz€k, abrajegyzek, képjegyzék, szdmozasok.
Objektumok a szoveges dokumentumban:
- képek, abrak, alakzatok;
- diagramok, szervezeti diagramok;
- képletszerkesztd;
- tablazatok halad6 szintli formazasa, tablazatokban hasznéalhat6 képletek.
Makrok:
- makrordgzités, billentyliparancs hozzarendelése;
- makrok, makrokhoz kapcsolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa;
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- makrokban hasznalhat6 programozasi- és adatszerkezetek;
- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek 15 oral- ora
A témakor a tablazatkezeld program lehetdségeinek és a tablazatok altal kinalt
haladé szintli lehetdségek bemutatdsara szolgal az aladbbi felsorolasnak megfeleld
tartalommal.

Tablazatkezel6 program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- munkafiizet nativ formatumai;

- importalasi lehetdségek mas formatumu forrasok felhasznalasaval;

Navigacios lehetdségek a tablazaton beliil:

- keresés munkafiizetekben;

- hivatkozasok, konyvjelzok, név mezok.

Tablazatok halad6 szinti formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok;

- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;

- cellak halad¢6 szintli formazasa, cellak egyesitése;

- feltételes formazasok lehetdségei;

- adatérvényesitési szabalyok helye, szerepe, 1étrehozasanak lehetdségei;

- sablonok, stiluskészletek;

- egyéni értékformatumok lehetdségei, szabalyai;

- ¢ldfej, ¢élolab, vizjel,

- munkafiizet tulajdonsagainak hasznalati lehetdségei, egyéni mezdok hasznalata;
munkalap és munkafiizet jelszavas védelmének lehetdségei, alkalmazasi teriiletei.

Kepletek fliggvények:

- hivatkozasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerli alkalmazasa;

- hivatkozas masik munkalapra, masik munkafiizetre;

- név mezd hasznalata hivatkozasként képletekben;

- Osszesitések, részosszegek létrehozasi lehetdséger;

- fliggvények, egymasba agyazott fliggvények kezelése, szabalyai.

Sziirés, rendezés:

- iranyitott szlirések készitésének lehetdségi, szabalyai;

- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;

- duplikatumok eltavolitasi lehetségei.

Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok;

Diagramok létrehozéasa, formazasa

- grafikonok és diagramok;

- diagramstilusok;

- diagramok tulajdonségai;

- sor- és oszlopadatok alkalmazasa.

Makrok hasznalata:

- makrordgzités, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrékhoz kapcsolddo utasitdskod szerkesztése, modositasa;

- makrokban hasznéalhato programozasi- €s adatszerkezetek;

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata 3 oral- ora

A témakor az irodai szoftverek integralt hasznalati lehetdségeinek bemutatasara
szolgal. Példakat kell adni a szoveges dokumentumba agyazott, csatolt tablazatok és
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diagramok haszndlatara. Ki kell emelni a csatolds és a bedgyazés eldnyeit valamint
hatranyait, hogy a didkok az adott probléma megoldasahoz legcélszeriibb megoldést
tudjak valasztani.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Osztalyterem, tanari bemutatasra alkalmas szamitogéppel, kivetitésre alkalmas
megjelenitovel (pl. projektor, nagyméretii TV)

12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti , ,
Alkalmazott oktatasi kerei; & Alkalmazando6 eszkozok és

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

tanari szamitogép internet
kapcsolattal, projektor
tanari szamitogép internet
kapcsolattal, projektor

kisel6adas X

szemléltetés X

12.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alnazando cSZrozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16. Informac10}< 6nallo X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X
29 Vialaszolas irasban mondatszintli X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
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12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
13. Irodai szoftverek gyakorlat tantargy 62 ora/- ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanuldsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek alapszintli irodai
feladatokon tilmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tablazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai timogaté munkatarsként képesek legyenek
az informatikai eszkozoket felhaszndlé  munkatdrsaikat tdmogatni  leendd
munkahelyiikon. A tantargy célja tovabba, hogy az Irodai szoftverek tantargy keretében
megtanult elmélethez készségszintli gyakorlati tudds kapcsolodjon. Az egyes témakorok
tanitasanal elsddleges a munkahelyi feladatokhoz kapcsolodd, hétkoznapi példakon
keresztiili gyakorlas.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintli kezelése

13.3. Témakorok
13.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek 20 oral- ora

A témakor a szovegszerkesztd program lehetdségeinek ¢€s a szoveges dokumentumok

altal kinalt halado szintli lehetdségek hasznalatdra, begyakoroltatdsara szolgal az

alabbi felsorolasnak megfeleld tartalommal.

Szovegszerkesztd program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- szoveges dokumentum Iétrehozadsa, nativ és PDF formatumok kezelésének
lehetdségei;

- a szovegszerkesztd program megjelenésének, a feladathoz 1gazodo
eszkozkészletek testreszabdsa.

Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:

- dokumentum egy részletének megkeresése, cserélése a tartalmazott szoveg vagy
formatumbeallitasa segitségével,

- dokumentum nézetek célszerii hasznalata;

- hivatkozasok, konyvjelzok 1étrehozasa, alkalmazasa.

Dokumentum halad6 szintii formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok modositasa, szakaszok kezelése, tobbhasabos tordelések;

- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsolodo halado szintl beallitasok;

- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;

- tobbszintl felsorolasok specidlis beallitasi lehetdségei;

- stilusok alkalmazasa, modositasa, 1étrehozasa;

- ¢ldfej, elolab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mezdk alkalmazasa;

- specialis karakterek, szovegtorési pontok beillesztése, automatikus javités
alkalmazasa, beallitasainak modositasa;

- jelszovédelem alkalmazasa.

Nagyméretli dokumentumok kezelése:

- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek kezelése;

- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;

- tartalomjegyzék, abrajegyzék, képjegyzék készitése, szamozasok kezelése.
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Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, forméazasa;

- diagramok, szervezeti diagramok beszurasa, formazasa;

- képletszerkeszt6 hasznalata;

- tablazatok beszurasa, haladd szinti formazasa, tablazatokban hasznalhato
képletek alkalmazasa.

Nyomtatasi lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatésa;

- nyomtatas specialis bedllitasai (pl. tobboldalas-, flizetnyomtatas).

Makrok hasznalata:

- egyszerli makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcsolodoé utasitaskdd szerkesztése, modositasa

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

13.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek 28 oral- ora
A témakor a tabldzatkezeld program lehetdségeinek és a tablazatok altal kinalt
haladé szintii lehetdéségek hasznalatara, begyakoroltatasara szolgal az aldbbi
felsorolasnak megfeleld tartalommal.

Tablazatkezeld program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- tablazat, munkafiizet, munkalap létrehozasa, nativ formatumok kezelésének
lehetdségei, importalasi lehetdségek mas formatumu forrasok felhasznalasaval;

- a tablazatkezeld program megjelenésének, a feladathoz igazodd eszkdzkészletek
testreszabasa.

Navigacios lehetdségek a tablazaton beliil:

- keresés munkafiizetekben;

- hivatkozasok, konyvjelzok, név mezok létrehozasa, alkalmazasa.

Tablazatok haladd szint(i formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok modositasa;

- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;

- cellak halad¢ szintli formazasa, cellak egyesitése;

- feltételes formazasok létrehozasa;

- adatérvényesitési szabalyok létrehozésa, kezelése;

- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;

- egyéni értékformatumok alkalmazasa, modositésa, 1étrehozasa;

- ¢lofej, élolab, vizjel,

- munkafiizet tulajdonsagainak bedllitasa, egyéni mezdk felvétele, hasznalata;
munkalap és munkafiizet jelszavas védelmének beallitasa, alkalmazasa.

Kepletek fiiggvények:
hivatkozéasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerli alkalmazésa;

- hivatkozas masik munkalapra, masik munkafiizetre;

- név mezd hasznalata hivatkozasként képletekben;

- Osszesitések, részosszegek hasznalata;

- fiiggvények, egymasba agyazott fliggvények célszerti alkalmazasa.

Sziirés, rendezés:

- autoszurok alkalmazasa;

- iranyitott szlirések;

- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;

- duplikatumok eltavolitasa.

Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, formazasa;
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Diagramok létrehozasa, formazésa

- grafikonok és diagramok létrehozéasa, forméazasa;

- valtas diagramstilusok kozott;

- diagramok tulajdonsagainak modositasa, diagram elhelyezése;

- valtas sor- és oszlopadatok kozott.

Nyomtatasi lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatasa;

- nyomtatas specialis beallitasai (pl. nyomtatasi teriilet, cellardcsokkal, ismétl6do
sorok/oszlopok, sor-, oszlopazonositok).

Makrok haszndlata:

- egyszerli makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcsolodé utasitaskod szerkesztése, modositasa;

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

13.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata 14 oral- ora
A témakdr az irodai szoftverek integralt hasznalatdnak begyakoroltatdsara szolgal. A
rendelkezésre 4ll6 idokeretben projektfeladatok segitségével kell szoveges
dokumentumokban alkalmazott bedgyazott, illetve csatolt tablazatok, diagramok
hasznalatat gyakoroltatni. A projektfeladat minden esetben nagy méretli, fejezetekre
bontott, tdblazatokat és diagramokat tartalmazé dokumentum elkészitése legyen, ahol
a szovegszerkesztésben €s a tablazatkezelésben megtanult halado ismeretekbdl a
lehetd legtobb elemet hasznalni kell.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes szaktanterem, ahol minden diak onallo szamitogéppel dolgozhat.

13.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

Az egyes feladatokat onalloan vagy kiscsoportos munkaban készitsék el a didkok. A
projektfeladat minden diak szamdra legyen egyedi.

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands eszk6zok és

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&gy bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
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Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
21 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.2. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.3. . , . X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1 A i X
munkavégzés iranyitassal
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
12009-16 azonosito szamu

Informatikai szakmai orientacio

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12009-16 azonositd szamu Informatikai szakmai orientdci6 megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

IT szakorientacio
IT szakorientacid
gyakorlat

FELADATOK

Ismeretek szerzése az informatikai
munkaerdpiac jellemez6 munkateriileteir6l és X
munkakdoreir6l

A tovabbhaladasi lehetéségek felmérése,
megalapozott dontés kialakitasa a tovabbi X X
tanulmanyokkal kapcsolatban

Sajat képességek, erdsségek és gyengeségek
felmérése, erre alapozott karrier terv készitése

Kivalasztott szakmai teriileten eldzetes
ismeretszerzés folytatasa 6nalldan, illetve X X
mentori segitséggel

SZAKMAI ISMERETEK

Az informatikai munkaerdpiac atfogd ismerete X
A tovabbtanulasi lehetéségek atfogod ismerete X

Onismerettel, egyéni képességfelméréssel

kapcsolatos fogalmak, tudnivalok X

Az informatikai kivalasztott specialis

terliletének szakmai alapismeretei X X

SZAKMAI KESZSEGEK

Onismeret X X
Az informatikai kivalasztott specialis

terliletének szakmai alapkészségei X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szorgalom, igyekezet X X
Fejloddképesség, onfejlesztés X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X
Kapcsolatteremt6 készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
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14. IT szakorientacié tantargy 72 6ra/— ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja

Az IT szakorientaci6 tantargy az IT szakorientdci6 gyakorlat tantarggyal egyiitt azt a célt
szolgalja, hogy a tanulok kelléen megalapozottan, képességiik és érdeklddési koriiknek
legmegfelelobb mddon valasszak ki az informatikai azon teriiletét, ahol tanulményaikat a
szakképzési évfolyamon vagy a felsdoktatasban késdbb folytatni fogjak.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
14.3. Témakorok
14.3.1. Informatikai munkakorok 36 oral- ora

A témakor soran a tanulok atfogd képet kapnak az IT munkaerdpiacrol, a
legtipikusabb informatikai munkakorokrdl és a munkakorok betdltésehez sziikséges
szakmai kompetencidkrol. A témakor attekintést nyujt a kozépfoku szakképzésben
megszerezhetd végzettségekrdl és az azokkal betdlthetd munkakorokrdl, valamint a
lehetséges karrierutakrol. A tanuldk megismerhetik tovabba a felséfoku
tovabbtanulasi  lehetdségeket, illetve a  kiilonbozd ipardgi  mindsitések
megszerzésének lehetséges modjait.
A témakor a kiilonb6z6 informatikai szakmai teriiletek esetén tobbek kozott az alabbi
kérdésekre ad valaszt:

e Mi a szakmat gyakorl6 informatikus feladata?

e Milyen ismeretekre van hozza sziikség?

e Ki lehet j6 az adott szakmaban?

e Milyen allaslehetdségek vannak az adott szakmaban?

14.3.2. Szakmai alapozds 36 ora/~ ora
A témakor célja, hogy segitséget nyujtson a tanuldknak egy altaluk kivalasztott
informatikai szakmai teriileten az alapszintli szakmai kompetencidk és elméleti
ismeretek 0Onalldé megszerzéséhez. A témakdr szorosan kapcsolodik az 1T
szakorientacido tantargy azonos nevili témakoréhez. Az ott végzett 0nallo
ismeretszerzéshez ad a tanar ebben a témakorben irdnymutatést és mentori segitséget.
A tanulok eldszor kivalasztanak egyet a kozépfoku szakképzésben megszerezhetd hat
szakképesités koziil. A valasztast az el6z6 témakdrben kapott informécidkra és sajat
érdeklddési korok alapozza meg. A cél nem az, hogy a tanulok a maguk altal kijeldlt
teriiletre, mint végleges valasztasra tekintsenek. Sokkal inkabb azt kell elérni, hogy a
tanulok érezzek, hogy tudatosan és onalléan donthetnek, az adott teriiletet kockazat
nélkiil feltérképezhetik, a valasztott szakmai vonalon kiprobalhatjadk magukat. A
témakor és a hozza kapcsolodd gyakorlati témakor elvégzésének lehet az is az
eredménye, hogy a tanuld arra a tapasztalatra jut, hogy szamara nem idealis az a
teriilet. Szerencsésebb esetben a tanulmanyok megerdsitik a dontést, és az 6nallo
ismeretszerzés keretében olyan alapismeretekre ¢és készségekre tesz szert, ami
megalapozza szakképzési évfolyamon torténd tovabbtanulasat.

A valasztast kovetden a gyakorlaton megkezdddik az 6nalld ismeretszerzés, aminek
az 0sszegzését és tapasztalatait az elméleti 6ran végzi el a tanulo €s a tanar kdzosen.
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A tanar a klasszikus pedagdgusi szerep helyett mentorként segiti €s iranyitja minden
egyes tanuldo munkajat.

14.4. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

15. IT szakorientacié gyakorlat tantargy 108 éra/— éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja

Az IT szakorientacié gyakorlat tantargy az IT szakorientacid tantarggyal egyiitt azt a célt
szolgdlja, hogy a tanuldk kelléen megalapozottan, képességiik és érdeklddési koriiknek
legmegfelelobb modon valasszak ki az informatikai azon teriiletét, ahol tanulmanyaikat a
szakképzési évfolyamon vagy a felsdoktatdsban késobb folytatni fogjak.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
15.3. Témakorok
15.3.1. Informatikai munkakorok 72 ora/- ora

Az IT szakorientacio tantargy azonos nevil témakore soran a tanulok a lehetséges
informatikai karrierutakkal kapcsolatban szereznek ismereteket. A témakdr célja,
hogy szamitogépes laborkdrnyezetben folytatott kutatdmunka segitségével egészitsék
ki ezeket az ismereteket.

A témakor végére minden tanuldnak el kell készitenie egy projektmunkéat és be kell
azt mutatnia az osztaly eldtt. Harom olyan munkakort kell kivéalasztaniuk, ami a
legkozelebb all hozzajuk, és azokrol kell részletes ismertetét készitenilik. A projekt
munkaban ki kell térnilik az adott IT munkakor elvart legfontosabb szakmai tudasra
¢és készségekre, a tipikus munkakoriilményekre, a munkakor betoltéséhez sziikséges
elétanulményokra és végzettségekre.

15.3.2. Szakmai alapozds 36 dra/~ ora
A témakor célja, hogy a tanulok egy altaluk kivalasztott informatikai szakmai
teriileten mentori segitséggel, de alapvetden 6nallé dolgozva szerezzenek alapszintii
szakmai kompetencidkat €s gyakorlati ismereteket. A témakor szorosan kapcsolodik
az IT szakorientdci6 tantargy azonos nevii témakoréhez.

15.4. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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FELADATOK
Elemzi és leirja a vallalati hal6zatok X
infrastrukturajat
Feltarja az aktualis hal6zatot és a hasznalt
. X X
alkalmazasokat
Jovahagyott haldzati terv alapjan LAN x X
implementalast végez
Megel6zi a kapcsolasi hurkok kialakulasat X X
Hierarchikus IP-haldzati cimzési sémakat,
VLSM-et hasznal, NAT-ot és PAT-ot X X
konfigural
Alkalmazza az osztaly nélkiili x
forgalomiranyitast
WAN kapcsolatokat implemental X
WLAN halézatot tervez, konfigural X X X
Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi x
protokollokat konfigural
Strukturalt modszertan és az OSI modell
felhasznalasaval LAN, WAN és WLAN X X X
hibaelharitast végez
Osszegylijti a felhasznaloi kdvetelményeket X
Informatikai halozati eszk6zok alkalmazasaval x
egyszerl internet haldzatot tervez
LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési X
sémat tervez
LAN tervezési kovetelményeknek megfeleld "
eszkozlistat allit 6ssze
LAN/WAN hal6zat prototipus telepitését és X
konfiguralasat végzi
Informatikai halozati eszk6zok 10S szoftverét X X
letolti és frissiti
WAN-ok és tavmunkasok tdmogatasat végzi X
Beazonositja a halozati alkalmazésokat, X X
halézati forgalmat
Elkésziti a megfeleld IP cimzési tervet X
Elkésziti a haldzati tervdokumentaciot X
Halozattervezd programot hasznal X
Teszteli a halozatot X X
VPN halézatok miikodése, felépitése és « « «
biztonsaga
A halézatok monitorozasa és
e X X X
hibajavitasa
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QOS alapismeretek, modellek ¢€s

, - s X X X
megvalositasi technikak
Hitelesitési alapismeretek, protokollok X X X
Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X X X
szakmara vonatkozo eldirdsokat

SZAKMAI ISMERETEK
Vallalati hal6ézatok, VPN X X X
Halozati problémak, iitkdzési és szorasi X X
tartomanyok
Forgalomiranyitas és -kapcsolas X X
Kapcsolasi hurkok X X X
Feszitofa protokoll (STP, RSTP) X X X
VLAN-0K, tronkolés X X X
VoIP eszk6zok és technoldgiak X
WLAN eszkozok és technologiak X X X
Hierarchikus IP cimzés X X
VLSM technologia X X
Halozati cimforditas (NAT, PAT) X X X
Osztaly nélkiili forgalomirdnyitas, CIDR, x x
utvonaldsszegzés
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl. x x
RIP, EIGRP)
Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitas (pl. x x
OSPF)
WAN eszk6zok és technologiak X X
WAN szabvanyok X X
Csomag- és vonalkapcsolas X X
WAN beagyazasok (HDLC, PPP) X X
PPP hitelesités (PAP, CHAP) X X
Helyettesité maszk X X
Halozattervezési koncepciok és kdvetelmények X X
Mindségbiztositas, QoS X X
IP cimzés, IPv4 és IPv6 X X
LAN/WAN prototipus X
Implementalasi terv, telepitési terv X X
Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
felhasznalasa X X X
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
eldirdsok X X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Binaris szamrendszer hasznalata X X X
IP-cimzés X X X
Ang(?l I}yelvﬁ, olvasott szakmai szoveg X X X
megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X X
Megbizhatdsag X X X
Onallésag X X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmiikodés | x | «x X
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Kezdeményezokészség X X X X
Prezentacios készség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X X
16. Halézatok II. tantargy 93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok II. tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy nagyobb
¢s Osszetettebb halozatot tervezni és méretezni Uigy, hogy a halozatban egy eszkdz vagy
kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza. Tovabba ismerjék a WLAN ¢és a
WAN halézatokra fokuszalva a technologidk, a halozatokban sziikséges eszkdzok és
alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének, a redundancia megvalositas, valamint a
halézatbiztonsdg, a halézat monitorozds és hibaelharitas elméleti alapjait. Képesek
legyenek a halozat méreteinek megfelelé forgalomiranyitas megtervezésére, a protokoll
kivéalasztasara. A Halozatok II. tantdrgy tdmogatast nyujt a Halozatok II. gyakorlat
tantargy elsajatitasdhoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek
elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. tantargy
Halozati infrastruktira, halozati operacios rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktara, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-ok
Forgalomiranyitasi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok
IT hélozatbiztonsag tantargy
Az IT halézatbiztonsag alapjai
IT halozatbiztonsag megvaldsitasa

16.3. Témakorok
16.3.1. Redundancia sziikségessége és megoldasai 18 ora/18 ora

Halozati eszk6z0k kivalasztasa nagyvallalati kornyezetben
Hibatartomany meghatarozésa
LAN redundancia jelentdsége, szerepe, megvaldsitasi lehetdsége
OSI modell elsé és masodik rétegbeli redundans haldzat problémai
Redundans kapcsolt halozat protokolljai
Feszit6fa protokoll (STP) feladata és miikodése
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) feladata ¢s miikodése
PVST+ attekintése
STP hibakeresés
Forgalomiranyit6 redundancia sziikségessége, lehetdségei
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First Hop Redundancy Protocols (FHRP) feladata és miikodése

Hot Standby Router Protocol (HSRP) feladata ¢s miikodése

Gateway Load Balancing Protocol (GLBP) feladata és miikodése

EtherChannel port 6sszevonas elonyei, megvalositasa, konfiguracidja

Port Aggregation Protocol (PAgP) és Link Aggregation Control Protocol (LACP)
miikodése

16.3.2. Vezeték nélkiili LAN 6 ora/6 ora
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvéanyok, technologidk
WLAN 6sszetevok
WLAN topologiak
WLAN miikddése, megvalositasa
WLAN biztonsag (tamadasi tipusok, védelem)

16.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomiranyitds 24 oral24 ora
Egytertileti OSPFv2 és egytertileti OSPFv3 miikddése
OSPF szomszédsagi viszony
DR/BDR valasztds menete
OSPF tertiletek jelentdsége
Tobbtertilettit OSPF miikodése
OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP miikddése, szomszédsagi viszonyok
EIGRP szomszédtabla, topoldgiatabla, iranyitotabla
DUAL algoritmus
EIGRPV6
EIGRPv4 és EIGRPvV6 ellendrzése
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata

16.3.4. WAN technologiak és kapcsolatok 27 oral27 ora
A WAN ¢és az OSI modell kapcsolata
WAN 6sszetevok és eszkozok
WAN csatlakozasi modok
Soros kommunikécios szabvanyok
PPP miikodeése
PPP hitelesités megvaldsitasi lehetdségei
Frame Relay alapok
Halozati cimforditas (NAT) megvaldsitasa
PPPoE protokoll feladata, miikodése, beallitasa
eBGP szerepe, feladata, alapszintii beallitasa

16.3.5. Halozat biztonsadg, halozat monitorozas, hibajavitds 18 ora/18 ora
LAN biztonsagi beallitasok
Site-to-site VPN feladata, lehet6ségei
Remote-access VPN feladata, lehetdségei
DMVPN miikodése, feladata, lehetéségei
Generic Routing Encapsulation (GRE) feladata, miikodése
IPsec keretrendszer feladata, mikodése
Syslog protokoll mitkddése, lizenetformatumok
NTP protokoll jelentdsége
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SNMP ¢és SNMPv3 protokoll mitkddése, feladata
Hibajavitashoz hasznalhat6 hardveres €s szoftveres eszk6zok attekintése
Halozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentélasa
Viszonyitési alap jelentdsége
QoS alapok, szolgaltatasmindség feladata, jelentOsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharitas
Porttlikr6zés hasznalata hal6zat monitorozashoz
Halozat programozas, mint 01j tendencia, megjelenése

16.4.

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

rendelkezd tanterem.

16.5.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkalrpazott oktatasi A tanuldi tevilziléi;seg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiselbadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X Szimulaciods szoftver

9. hazi feladat X

16.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onallo X "
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x x
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo X X
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rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett

1.7. . X
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok

2.1. Irasos elemzések készitése X

2.2. Leiras készitése X

23 Valaszolas irasban mondatszintii X

e kérdésekre

2.4, Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eldadas egyéni

2.5. , o X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos

2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini

2.7. . i . X
ismertetése szoban

16.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

17. Halozatok I1. gyakorlat tantargy

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1.

A tantargy tanitasanak célja

279 6ra/279 éra*

A Halozatok II. gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy
nagyobb ¢€s Osszetettebb haldzatot tervezni, megvalositani és konfigurdlni gy, hogy a
halézatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza.
Tovabba hasznélni tudjak a WLAN és a WAN halozatokra fokuszalva a technologidk, a
héalozatokban sziikséges eszkozok és alkalmazéasok telepitésének, lizemeltetésének, a
redundancia megvalositas, valamint a halozatbiztonsag, a halézat monitorozas és
hibaelharitas gyakorlati megvalodsitasait. Képesek legyenek a haldézat méreteinek
megfeleld forgalomiranyitas konfiguraldsara, ellendrzésére, hibaelharitdsara. A Halozatok
Il. gyakorlat tantargy tdmogatast nytjt a Halozatok II. tantargy elsajatitdsdhoz. A tantargy
tovabbi célja, a gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolddo

ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

17.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Halozatok 1. gyakorlat tantargy

Csatlakozas egy halézathoz, a kapcsold alap konfiguracioja
Vezetékes €s vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz
Forgalomirdnyitasi alapok, adatfolyam kezelés

IP-cimzés a gyakorlatban

Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata

Statikus és dinamikus forgalomiranyitas

A biztonsdgos haldzat kialakitasa, forgalomszilirés

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

IT halozatbiztonsag gyakorlat tantargy

Az IT halézatbiztonsag alapjai
IT hélozatbiztonsag megvalositasa
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17.3. Témakorok

17.3.1. Redundancia megvaldsitisa kapcsolt halézatokban 54 ¢ra/54 ora
Halozati eszk6z0k kivalasztasa nagyvallalati kornyezetben
Halozati operaciosrendszerek telepitése
Hibatartomany meghatarozasa
OSI modell els6 ¢és masodik rétegbeli redundans halézat problémainak
meghatarozasa
Redundans kapcsolt haldzat kiépitése
Feszitofa protokoll (STP) muikodésének optimalizalasa, gyokérponti hid
valasztasanak befolyasolasa
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) miikodésének optimalizalasa, gyokérponti hid
valasztasanak befolyasolasa
Rapid PVST+ konfiguralasa
STP hibakeresés
Forgalomiranyit6 redundancia tervezése
First Hop Redundancy Protocols (FHRP) protokollok konfiguralasa és ellenérzése
EthreChannel konfiguralasa, ellenrzése
EthreChannel hibakeresés

17.3.2. Vezeték nélkiili LAN megvalositasa 18 ora/18 ora
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) megvaldsitasa
WLAN eszkozok (vezeték nélkiili forgalomiranyitd, hozzaférési pont, kliens)
konfiguralasa
Hibakeresés WLAN halozatban
Hibaelharitds WLAN hal6zatban

17.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomirdnyitis megvalositisa 72 oral72 éra
Egyteriilett OSPFv2 és egyteriileti OSPFv3 beallitasa
OSPF miikodésének ellendrzése €s hibajavitas
DR/BDR valasztas befolyasolasa
Tobbteriiletti OSPF konfiguralésa, ellendrzése
Tobbteriiletti OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP konfiguralasa [Pv4 halozatban
EIGRP konfiguralasa IPv6 halozatban
EIGRPv4 ¢s EIGRPv6 miikodésének ellendrzése, hibajavitéas
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata, konfiguralasa

17.3.4. WAN technologiak és WAN kapcsolatok megvalositisa 81 ora/81 ora
PPP kapcsolat konfiguralasa
PPP kapcsolat ellendrzése és hibaelharitas
PPP hitelesités konfiguracioja
PPP hitelesités ellendrzése és hibaelharitas
PPPoe konfiguralasa
eBGP konfiguralasa

17.3.5. Halozat biztonsdg, halozat monitorozds, hibajavitds 54 ¢ral/54 ora

Generic Routing Encapsulation (GRE) konfiguraldsa és hibaelharitas
Syslog monitorozas konfiguralasa, ellendrzés és hibajavitas
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NTP konfiguralasa
SNMP konfiguraléasa, ellenérzése, hibajavitas
Porttiikr6zés hasznalata a hibaelharitasban

Hibajavitashoz hasznalhat6 hardveres €s szoftveres eszkozok hasznalata
Halozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitas dokumentélasa
Viszonyitési alap készitése
QoS alapok, szolgaltatasmindség feladata, jelentosége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharitas

17.4.

Az Informatikai rendszeriizemelteté szakmai és vizsgakivetelményeiben meghatirozott

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Eszkiz- és felszerelésjeqyzék szerint kialakitott halozati labor.

17.5.

A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevilzerlgi;seg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4, megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

17.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal & N
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
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Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. P X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. e X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek kdrében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott X
- szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
6.3. . s X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onallé szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett
17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
18. IT haldzatbiztonsag tantargy 47 orald7 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
18.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a halézatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanuldkkal a
halozatbiztonsag alapelveit, a hardveres ¢s szoftveres védelem eszkozeit, azok
telepitésének, lizemeltetésének elméleti alapjait. A tantargy bevezetést nyljt tovabba a
halozatbiztonsag tervezésébe ¢s timogatasaba is.
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18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Haélozatok 1. tantargy
Halozati infrastruktara, halozati operacios rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktira, alhaldézatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k
Forgalomiranyitasi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgéltatasok
Haélozatok I1. tantargy
Redundancia sziikségessége ¢s megoldasai
Vezeték nélkiili LAN
Halad¢ szintli dinamikus forgalomiranyitas
WAN technoldgidk és kapcsolatok
Halozat biztonsag, haldzat monitorozas, hibajavitas

18.3. Témakorok

18.3.1. Az IT haldézatbiztonsag alapjai 16 6ra/16 ora
Halozatbiztonsag fejlédése, eszkozei, fobb teriiletei, halozatbiztonsagi szervezetek,
halézatbiztonsagi hazirendek.
Virusok, férgek és trdjai programok és a veszélyek elharitasa.
Halozati tamadésok kategoriai, védekezés lehetdségei.
Titkositasi mdodszerek, szabvanyok
Halozatbiztonsdg  eszkozei, biztonsag  konfigurdlasa  forgalomirdnyitokon
Haélozatbiztonsag, veszélyek azonositasa, kockazatelemzésen alapuld tervezés

18.3.2. IT halozatbiztonsag megvalositasa 31 ora/31 ora
Eszk6z0k monitorozasa és menedzselése
Biztonsagmenedzsment, napl6zas (SNMP, syslog, NTP)
Hitelesités, engedélyezés ¢és  tevékenység-kovetés (AAA) alapfogalmai,
konfigurélasa, hibaelharitasa
Tlizfal technologidk, tlizfal tipusok.
Hardveres tlizfalak, allapottart6 tlizfal eszkozok
Hozzaférés-vezérlés listak
Behatolas detektalasa és megel6zése (IDS, IPS)
LAN biztonsag, biztonsagi rések és védelmi modszerek
Vezetek nélkiili halozatok és VoIP biztonsagi megfontolasai és megoldasai
VPN haélozatok célja, tipusai, technoldgiak, VPN konfigurdldsa. Téavoli haldézati
hozzaférési modszerek a vallalati halézatokban
Biztonsag tesztelése, katasztrofa helyzet utani helyreallitas

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkiozokkel (aktiv tdbla, szdmitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdiféréssel
rendelkez0 tanterem.

18.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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18.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. At 161 tevék S ti
, Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezetl Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X
7. szimulacio X Szimulaciods szoftver
8. hézi feladat X

18.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozox es
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm!( 6nallod X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2, Leirés készitése X
Valaszolas irasban mondatszintli
2.3. 12
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges eléadas egyéni
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
26. |, ren s X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X | |

108.




3.2, rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzes iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. e X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytjtés géprendszer
6.3. < o a X
tizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onall6 szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
19. IT halézatbiztonsag gyakorlat tantargy 93 6ra/93 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
19.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a haldzatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanulokkal a
haldzatbiztonsag alapvetd gyakorlati feladatainak megoldasait, a hardveres és szoftveres
védelem eszkozeit, azok telepitésének, lizemeltetésének gyakorlati alapjait. A tantargy
bevezetést nyljt tovabba a haldzatbiztonsag tervezésébe, gyakorlati megvaldsitasaba és a
biztonsag tdmogato tevékenységébe is.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy halézathoz, a kapcsold alap konfiguracioja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz
Forgalomirdnyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban
Haélozatok I1. gyakorlat tantargy
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Redundancia megvalositasa kapcsolt halézatokban
Vezeték nélkiili LAN megvaldsitasa

Halad¢ szintli dinamikus forgalomirdnyitds megvalositasa
WAN technologiak és WAN kapcsolatok megvaldsitasa
Halozat biztonsag, haldzat monitorozas, hibajavitas

19.3. Témakorok

19.3.1. Az IT haldézatbiztonsag alapjai 31 ora/31 ora
Halozati tamadasi eljarasok elemzése, védelmi struktirak kialakitasa
Virusirté programok telepitése €s konfiguralasa
Biztonsagi mentések (operacios rendszer, konfiguracids allomdnyok) készitése,
helyreallitas
Halozati eszk6zok biztonsaganak ndvelése és biztonsagos tavelérése (ssh, https)
Halo6zati eszkdzok monitorozasa és menedzselése (SNMP, syslog, NTP)

19.3.2. IT halézatbiztonsag megvaldsitasa 62 ora/62 ora
Halozatbiztonsag konfigurdlasa forgalomirdnyitokon, ACL sziirések kialakitasa,
AAA védelem bedllitasa
Hardveres és/vagy szoftveres tlizfalak konfiguralasa, tlizfalfeliigyelet
VPN kapcsolatok konfiguralasa ((Site-to-site IPSec VPN, Remote Access VPN),
VPN feliigyelet
VLAN-ok biztonsagi beallitasainak konfiguralasa
IPS konfiguralasa, felligyelete
Vezeték nélkiili halozatok €s VolP biztonsagi beallitasai
Biztonsagos halozati szolgaltatasok beallitasa (https, sftp, tantsitvanykezelés)
Biztonsag tesztelése, hibakeresés, javitas

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakovetelményeiben
meghatarozott Eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

A tanuldi tevék ¢ ti
, Alkalmazott oktatasi anuiol LeveXenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkézok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseldadas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X

19.5.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszdm Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) A
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.4. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintti X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. P X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. - X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott X
o szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
63 Adatgytijtés géprendszer
. . . r romn X
iizemelésérol
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az tigyfelfogadason,
7.1. . X
esetmegfigyelés
79 Onall6 szakmai munkavégzés «
- feliigyelet mellett
19.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
12013-16 azonosito szamu

Halozati operacios rendszerek és felhdszolgaltatasok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12013-16 azonositdé szamu Haldézati operacios rendszerek és felhdszolgaltatasok
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Szerverek és
felh6szolgaltatasok
Szerverek és
felhészolgaltatasok
gyakorlat

FELADATOK

Meghatarozza a halozati kiszolgalo
funkciojanak és varhato terhelésének megfeleld

o . , ootz 1 X X
fizikai vagy infrastruktura szolgaltatasként
elérhetd hardvert
Redundanciat és magas rendelkezésre allast x x

biztosito tarold rendszert telepit és konfigural

Kivalasztja a miikddési kortiilményeknek
legmegfeleldbb haldzati operacids rendszer X X
véltozatot, illetve disztribuciot

Windows és Linux kiszolgal6 operacios
rendszert telepit, ennek keretében particionalja
a merevlemezt, kivalasztja és l1étrehozza a
fajlrendszert

Telepiti az operacios rendszer biztonsagi
frissitéseit, eszkdzmeghajtd programokat szerez X
be és telepit, kernelt konfigural és fordit

Feltelepiti és beallitja a boot manager-t,
testreszabja az inditasi folyamatot, beallitja a
rendszer futasi szintjét és megfelel6 moédon
leallitja, illetve Ujrainditja a kiszolgalot

Rendszerdsszetevok és alkalmazasok
telepitéséhez csomagkezeld rendszert hasznal

Gondoskodik a kiilonb6z6 szerepkorok,
tulajdonsagok és szolgaltatasok telepitésérol,
kezelésérol, beallitja a szolgaltatasok
inditasanak modjat

Halozati cimtarszolgaltatast telepit, konfigural
¢és lizemeltet; felhasznaldkat és csoportokat hoz
létre, jelszokezelést végez; halozati
csoporthazirendet tervez meg és alkalmaz

Halozati fajl- és nyomtatd szolgaltatast telepit
és konfigural, bedlltja a megosztasokat;
lemezkvotat allit be a felhasznalok szamara, X
beallitja a fajlrendszer jogosultsagi €s
tulajdonosi rendszerét

Testreszabja és hasznalja a shell kdrnyezetet,
egyszeriibb feladatok megoldasara scripteket X
készit, iitemezett feladatkezelést végez

Halozati operacids rendszeren mitkdé

dinamikus forgalomiranyitasi protokollt telepit X
és konfigural
DHCP ¢és DNS kiszolgalot telepit és konfigural X
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Web kiszolgaldi feladatokat biztositd halozati
szolgaltatast telepit és konfigural, virtualis web
kiszolgalot és virtualis konyvtarat hoz 1étre

FTP, e-mail és adatbazis kiszolgalot telepit és
konfigural

Biztonsagos tavoli elérést biztositd szolgaltatast
telepit és konfigural

Bedllitja a szoftveres tlizfalat és az egyéb fejlett
biztonsagi funkciokat, haldzati hozzaférés-
védelmet telepit és allit be

Halozati mentési €s visszaallitasi feladatot
tervez meg ¢és hajt végre

Monitorozza és feliigyeli a haldzati operacios
rendszer €s az ligyfelek miikdodését, naplozasi
beallitasokat végez, naplofijlokat elemez

Virtualizacids kornyezetet telepit, virtualis
munkaallomasokat és kiszolgalokat telepit

Feliigyeli, monitorozza és optimalizalja a
virtualis munkakornyezetben ilizemeld
szamitogépek mikodését

Egymassal egyiittmiik6do és egymast
kiegészité funkcidju Windows és Linux
kiszolgalot egyarant tartalmazoé rendszert
tervez, konfigural és lizemeltet

Privat-, nyilvanos- és hibrid
felhészolgaltatasokat hasznal, konfigural és tart
karban

Betartja a munka-, baleset-, ttiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési
szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Halozati operaciosrendszerek telepitési modjai

Tarolérendszerek tipusai mikddési elvitk

Cimtarszolgaltatashoz tartozo fogalmak

Csoporthazirend fogalma

Magas rendelkezésre allas biztositasa

XX | X|X[X

Halozati cimzés és cimkiosztas (IPv4 és IPv6
cimzés)

x

Szoftveres tlizfal és egyéb biztonsagi
beallitasok

x

DNS alapok

Tavoli elérést biztosito technologiak

Halozati hozzaférést szabalyoz6 technologiak

Nyomtat6 kiszolgalas

F4jl kiszolgalas

Web- és FTP kiszolgalas

E-mail kiszolgalas

Adatbazis kiszolgalas

Halozat feliigyelet és a hibaelharitas

XX [X[X[X|X|[X]|X|[X

XX [X[|X[X|X]|X|X

Virtualizalt kornyezet és haldzat, illetve
virtualis gépek telepitése és beallitdsa

x

x

Privat felh6, nyilvanos felhd, hibrid felh6
jellemz6i
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Szoftver szolgaltatas (Software as a Service),
platform szolgaltatas (Platform as a Service),
infrastruktura szolgaltatas (Infrastructure as a
Service)

Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata

IP-cimzés

Angol nyelvi, olvasott szakmai szoveg
meggértése és felhasznalasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatdsag

Onallosag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmiikodés

Kezdeményezokészség

Prezentacios készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Problémamegoldas, hibaelharitas
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20. Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargy 93 6ra/93 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja
A Szerverek és felhGszolgaltatasok tantargy tanitasanak célja a Windows és Linux
szerverekkel —megvalositott  helyi-  és internetszolgaltatasok, valamint a

felhOszolgaltatasok telepitéséhez, lizemeltetéséhez sziikséges elméleti ismeretek

crer

megismerése.

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika tantargy— Operacios rendszerek ismerete és informatikai eszk6zok hasznalata
témakorok

IT alapok tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacios rendszerek témakorok

20.3. Témakorok
20.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése 33 6ra/33 ora

Windows Server kiadasok és licencelési modjuk
A hardverkdvetelmények meghatarozasa
A telepitési modok attekintése
Frissités és migraciod
Szerepkorok és tulajdonsagok megtekintésének és telepitésének modja
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasanak modja a Server Manager
segitségével
PowerShell alapok
A rendszerfeliigyeleti eszk6zok bemutatasa
Az allomany-kiszolgalo  bedllitasi és kezelési lehetdségeinek  attekintése
(megosztasok, tarolok, kvotdk és sziirések)
A nyomtatoszolgaltatas beallitasi és kezelési lehetdségeinek attekintése
Halozati alapszolgaltatasok attekintése
Biztonsdgi megfontolasok a Windows operacios rendszerekben (hitelesités,
engedélyezés, fajlrendszer jogosultsagok, Windows tiizfal, felhasznalok feliigyelete)
Cimtarszolgaltatas alapok
A cimtérszolgaltatds objektumai (Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és
szervezeti egységek)
Active Directory halad6 ismeretek
A csoporthézirend
A tavoli elérési modok attekintése
Virtualizacié Hyper-V-vel
Terminalszolgaltatas alapok
A Web- és az FTP szerver
Adatbéazis kiszolgald
A Server Core telepitési valtozat
Szerverek tavoli kezelése (RSAT)
A Windows Server Backup

20.3.2. Linux Kkiszolgal6 telepitése és iizemeltetése 33 oral33 ora

A szerver hardverkdvetelményének meghatarozasa
A szerver betdltési folyamatanak attekintése
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A futési szintek meghatarozasa, azok funkcioi

Linux fajlrendszerek

A Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasok

A boot manager miikodése

A megosztott és rendszer konyvtarak meghatarozéasa

A csomagkezeldk és fliggdségek attekintése

Munka a parancssorban

Parancssori szlirdk attekintése

F4jlok és konyvtarak tulajdonsagai

Szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna, csovezetékek
Folyamat-menedzsment attekintése

Folyamatok futési prioritasa

Alapvet6 regularis kifejezések

F4jlrendszer integritasanak fenntartdsa, monitorozas alapjai
Rendszernaplézas

Grafikus felhasznaloi feliilet beallitasai

Rendszerfeliigyelet iddzitett folyamatokkal

E-mail tovabbitas

Nyomtatés, nyomtatasi sor

Halozati alapok, halozati alapszolgéltatasok

Névfeloldas mitkodése, beallitasai

Cimforditas attekintése

Biztonsagos adattovabbitas bemutatasa

Forgalomiranyitas Linux szerver segitségével

Biztonsagi mentés alapjai

Webszerver szolgaltatas

Adatbazis kiszolgalo

Tiizfal és proxy szolgaltatasok (pl. iptables, squid)
Levelezési szolgaltatasok (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)

20.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integracidja 12 orall12 ora
Windows ¢és Linux rendszerek egyiittmiikodése
Szabvanyos TCP/IP szolgaltatasok vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
Cimtar szolgaltatasok hasznélata vegyes szerver-kliens kornyezetben
F4jlkiszolgald hasznalata vegyes szerver-kliens kornyezetben
Levelezési szolgaltatas lizemeltetése vegyes szerver-kliens kornyezetben

20.3.4. Felhdszolgaltatasok 15 ora/l5 ora

A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felhd jellemzo6i

— Az adatkdzpontok jellemzdi, felépitésiik, fizikai és adatbiztonsag

— Népszert SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése

— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatdsok portal megoldasaival

— PaaS alapszolgaltatdsok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)

— Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban

— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Felhé alapti szolgaltatasok: az infrastruktira-szolgéltatds (Infrastructure-as-a-
Service, laaS), a platformszolgaltatas (Platform-as-a-Service, PaaS) és a
szoftverszolgaltatas (Software-as-a-Service, SaaS) jellemz6i
Infrastruktata-szolgéltatas
Virtudlis gépek 1étrehozasa és menedzselése
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— Virtualis gépek ¢€s virtualisgép-sablonok

— Virtualis lemezek

— Virtualis halozatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN

— Magas rendelkezésre allas biztositasa

— Skalazhatosag

— Biztonsagi mentés

— Active Directory a felhdben — Azure Active Directory
Adattarolas a felhdben

— Adatlemezek

— F4jlmegosztas

— Menedzselt adattarolasi megoldasok

— Adatbazisok

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdféréssel
rendelkezo tanterem.

20.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkal@azott oktatasi A tanul6i teve:(l;r;ggseg szervezetl Alkalmazandé e’szkézék és
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X X X
3. megbeszélés X X
4, vita X X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. kooperativ tanulas X
8. szimulacio X X
9. feladatmegoldas X X X
10. hazi feladat X X

20.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
20.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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21. Szerverek és felhészolgaltatasok gyakorlat tantargy 279 6ra/279 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerverck és felhOszolgaltatasok gyakorlat tantargy tanitasanak célja a Windows és
Linux szerverekkel megvalodsitott helyi- és internetszolgaltatasok telepitése, valamint
lizemeltetése soran végrehajtandd gyakorlati feladatok elsajatitasara és a kapcsolodo
ipari mindsités megszerzésére. Tovabbi cél a Windows ¢s Linux alapti rendszerek

crer

elsajatitasa.
21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika tantargy— Operacios rendszerek ismerete és informatikai eszk6zok hasznalata
témakorok

IT alapok gyakorlat tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacios rendszerek
témakorok
21.3. Témakorok

21.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése 99 ¢ra/99 dra

A Windows Server telepitése

A Windows Server frissitése és migracioja

Szerepkorok ¢€s tulajdonsdgok megtekintése és telepitése a Server Manager eszkoz
segitségével

Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasa Server Manager segitségével
PowerShell parancsok és scriptek

Rendszerfeliigyeleti eszk6zok hasznalata

Megosztasok és tarolok beallitasa

Kvoték és szlirések beallitasa

A nyomtatdszolgaltatas beallitasa és lizemeltetése

A DHCP, a DNS, a DFS ¢s a WINS szerver telepitése és beallitdsa

Hitelesités és engedélyezés bedllitasa

A fajlrendszer jogosultsagainak beallitasa

A Windows tiizfal beallitasa

Az Active Directory telepitése €s beallitasa

Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek létrehozasa és
kezelése

Read-only tartomanyvezérld telepitése

Csoporthazirendek beallitasa

Tavoli elérés klasszikus tavoli asztal kapcsolattal

Tavoli elérés DirectAccess segitségével

A Hyper-V szerepkor hozzaadasa, a Hyper-V beallitasa és kezelése

Virtualis desktop gépek lizemeltetése

A termindlszolgaltatas beallitasa

A Web- és az FTP szerver telepitése, beallitasa és tizemeltetése

Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése

A Server Core telepitése

Szerverek tavoli kezelése (RSAT)

A Windows Server Backup telepitése, beallitasa és iizemeltetése

21.3.2. Linux kiszolgdlo telepitése és iizemeltetése 99 ¢6ra/99 dra
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A szerver hardver konfiguralasa

A futasi szintek beallitasa, alapértelmezett futdsi szint beallitdsa, valtds a futdsi
szintek kozott

A rendszer leéllitasa, Ujrainditasa parancssorbol

A lemezek particiondlésa (a fajlrendszer €s a swap terlilet elvalasztasa)

A boot manager telepitése és beallitasa

Megosztott konyvtarak telepitése

Kiilonb6z6 csomagkezeldk hasznalata, a fliggéségek kezelése

Programok telepitése forrasbol

A parancssor ¢€s héj hasznalata (shell parancsok, a shell kornyezet konfiguralasa,
egyszerl szkriptek irasa)

Parancssori sziirok hasznalata, szoveges fajlok kezelése

Féjlok és konyvtarak kezelése (masolas, athelyezés, torlés, helyettesitd karakterek,
fajltulajdonsagok lekérdezése, modositasa)

Folyamatok kezelése (el6térben, hattérben futtatas, folyamatok monitorozasa, jel
kiildése folyamatnak)

Folyamatok futasi prioritdsanak modositasa

Szovegfeldolgozas regularis kifejezések segitségével

Egyszert szovegszerkesztési 1épések (pl. vi editor alapszolgaltatasai)

F4jlrendszer monitorozésa, egyszerli hibak elharitdsa

Fajlhozzaférések és lemezkvotak kezelése

Hardlink és szimbolikus link 1étrehozasa, torlése

X  Window System, képernyOkezelok hasznalata; bejelentkezés a grafikus
rendszerbe, a grafikus kornyezet kivalasztasa

Iddzitett rendszerfeliigyeleti beallitasok (cron)

Nyomtatasi sor kezelése, altalanos nyomtatasi hibaelharitas

Haélozati cimek bedllitdsa, haldzati alapszolgaltatasok hasznalata (ftp, telnet, ssh,
ping, dig, traceroute, tracepath)

Cimforditassal kapcsolatos beallitasok

Halozati hibaelhdritas

Névfeloldas miuikodése, beallitasai

Kétkulcsos titkositdsa haszndlata a biztonsadgos adattovabbitdsban (OpenSSH,
GnuPG, X11 tunnels)

Forgalomiranyitasi beallitasok

A rendszer biztonsagi mentése, részleges €s teljes mentés készitése, €s rendszer
visszaallitasa ezekbdl

Apache webszerver telepitése, konfiguralasa

Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése

Tizfal és proxy szolgaltatasok beallitasa (pl. iptables, squid, ACL, kliensazonositas)
Levelezési szolgaltatasok alapbeallitasai (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim,
POP3, IMAP)

21.3.3. Linux és Windows alapti rendszerek integrdcidja 36 6ra/36 dra
A kiilonb6z6 operacids rendszereket futtatd gépek multiboot rendszerének beéllitasa
Samba szolgaltatas beallitdsa Linux szerveren Windows kliensek kiszolgalasara
LDAP szolgéaltatas beallitdsa Linuxon az Active Directory hasznalatdhoz
Exchange szerver elérése Linuxon futtatott POP3, IMAP kliensek segitségével

21.3.4. Felhdszolgaltatdasok 45 ¢gral4s ora
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felhd jellemzdi
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— Népszeri SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatasok portal megoldasaival
— PaaS alapszolgaltatasok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)
— Halozat, tarolas és virtualis gépek az IaaS-ban
— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Virtualis gépek 1étrehozasa és menedzselése
— Virtualis gépek ¢€s virtualisgép-sablonok
— Virtualis lemezek
— Virtualis halozatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN
— Magas rendelkezésre allas biztositasa
— Biztonsagi mentés
— Active Directory a felhében — Azure Active Directory
Adattérolés a felhdben
— Adatlemezek
— Fajlmegosztas
— Menedzselt adattarolasi megoldasok
— Adatbazisok

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
22. Szamitdgép terem
22.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

22.1.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat

2. kisel6adas X X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X X

9. feladatmegoldas X X

10. hazi feladat X

22.1.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
22.2. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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